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                                                                                                                                                   Height Safety Audit Report                       Salamander Bay Square     2 Town Centre Cct, Salamander Bay NSW 2317     Site Reference Number: N1703     Inspection Date: 04/11/20                 Sky5     809-821 Botany Rd, Rosebery NSW 2018   1300 301 214 – www.sky5.com.au             COPYRIGHT ã This report is the property of Sky5 Pty Ltd, and is licensed to the client for use on this project only. Reproductions of this document shall only be undertaken in full with the written permission of Sky5 Pty Ltd. Document  Version  Control   Date   Change   By   2.1   08/05/21   Draft   RP   2.2   25/05/21   Post-‐Stakeholder  R eview  Report  (Meeting  on  25/05/21)   RP                   Height  Safety  Audit                                             Table  of  Contents       1.0   Centre  Height  Safety  Risk  Profile                              1.1  Centre  Risk  Profile       2.0   Introduction     2.1  Risk  Management     2.2  Risk  Assessment  Criteria   2.3  How  to  use  the  audit  document   2.4  Alternative  risk  mitigation   2.5  Disclaimer   2.6  Confidentiality  Statement     3.0  Audit  Findings   4.0  Australian  Standards  Reference  Guide   5.0  Audit  Media  (Higher  Resolution  Images)         Conducted  on   04/11/20     Prepared  by   Sky5  Pty  Ltd     Personnel   M.  Freeman   M.  Gaffney                                       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   2   Height  Safety  Audit     1.0          Centre  Risk  Profile     A  summary  of  the  Risk  Rating  applied  to  each  hazard  identified  within  the  Height  Safety     Audit  Report.  Item  specific  findings  are  presented  within  part  3.0  of  the  Height  Safety     Audit  Report       Number  of  items  by  Priority  Rating   Risk  Ratings   Significant   Moderate   Minor   Total  Areas   11   5   17                                                       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   3   Height  Safety  Audit     2.0     Introduction     The  objectives  of  this  audit  are  to  enable  Centre  Management  and  Facilities  management  to  review  existing  fall  prevention   and  safe  access  systems.       The  audit  has  been  devised  to  create  a  formal  record  of  the  roof  areas  /  site  access  and  fall  prevention  and  safe  access   systems.       A  review  was  undertaken  against  the  following  local  legislative  requirements:       •   AS  1657:2018  Fixed  platforms,  walkways,  stairways  and  ladders   •   AS/NZS  1891.1:2020  Part  1:  Harnesses  &  Ancillary  Equipment   •   AS/NZS  1891.2:2001  Part  2:  Horizontal  Lifeline  and  Rail  Systems   •   AS/NZS  1891.3:2020  Part  3:  Fall  Arrest  Devices   •   AS/NZS  1891.4:2009  Part  4:  Selection,  use  and  maintenance   •   AS/NZS  1891.5:2020  Part  5:  Lanyard  Assemblies  and  Pole  Straps   •   AS/NZS  ISO  22846.1:2020  Fundamental  Principles  for  a  System  of  Work  –  Rope  Access  System   •   Local  State  Workplace  Health  &  Safety  Act   •   Local  State  Workplace  Health  &  Safety  Regulations     •   Managing  the  Risk  of  Falls  at  Workplaces:  Code  of  Practice  2018  (QLD)   •   Managing  the  Risk  of  Falls  at  Workplaces:  Code  of  Practice  2019  (NSW)   •   Managing  the  Risk  of  Falls  at  Workplaces:  Code  of  Practice  2020  (NT)   •   Managing  the  Risk  of  Falls  in  the  Workplace:  Code  of  Practice  2020  (SA)   •   Prevention  of  Falls  from  Height  at  Workplaces:  Code  of  Practice  2020  (WA)     •   Prevention  of  Falls  in  General  Construction  2019  (VIC)     2.1   Risk  Management.  The  audit  identifies  hazards  and  control  measures  that  have  been  prioritised  in  accordance  with   operations  requirements.     Priority   Labelled  Colour   Risk  rating   Time  frame  to  Action         Immediate                                                                                                                           1   Significant   Administration  controls  to  be  implemented  until  risk  is  mitigated         6  Month                                                                                                                               2   Moderate   Administration  controls  to  be  implemented  until  risk  is  mitigated         12  Months                                                                                                                           3   Minor   Administration  controls  to  be  implemented  until  risk  is  mitigated                 N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   4   Height  Safety  Audit     2.2   Risk  Assessment.    Involves  estimating  the  level  of  risk  –  estimating  the  probability  (likelihood)  of  an  event  occurring   and  the  magnitude  of  effects  (Consequence)  if  the  event  does  occur.  Essentially  risk  assessment  lies  at  the  heart  of  risk   management,  because  it  assists  in  providing  the  information  required  to  respond  to  a  potential  risk.       In  a  resource  management  setting,  the  risk  assessment  may  be  used  to  help  manage,  for  example:  occupational  hazards   (falling,  system  failures).                     100   Very  High                   90   High                   70   Likelihood   Medium                   50   Low                   30   Very  Low                   10   Negligible   Very   Negligible   Very  Small   Small   Medium   Large   Large   Magnitude     Key  to  risk  rating:     Significant     Moderate     Minor             N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   5   Height  Safety  Audit     2.3     How  to  use  the  audit  document,  and  an  explanation  example  shown  below:   The  map  reference  number  (MR)  found  in  the  audit  findings  corresponds  with  the  same  number  plotted  on   the  roof  layout  plans.  The  MR  number  plotted  on  the  roof  layout  plan  indicates  the  precise  location  of  the   identified  hazard.   No  fall  protection  to  roof  edge  for  gutter   Install  guardrail  (900mm  high)  as  fall  protection  to   maintenance  requirements  –  parapet  800mm  high   MR  -‐  20   roof  edge  for  gutter  maintenance  requirements   (Refer  to  Reference  Guide  11.7)   (60m)                                                     Appendix  22                                          Appendix  23                                          Appendix  24     Priority  1       SAMPLE  MAP  ONLY                       2.4     Alternative  mitigation  using  the  hierarchy  of  controls  can  be  reviewed.    Centre  management  may  review  areas  of   roof  that  have  minimal  frequency  or  plant  maintenance  access  requirements,  these  areas  can  be  identified  as  “No  Go  Zones   as  an  example.       2.5     Disclaimer  The  assessors  believe  the  information  contained  within  this  risk  assessment  report  to  be  correct  at  the   time  of  printing.  The  assessors  do  not  accept  responsibility  for  any  consequences  arising  from  the  use  of  the  information   herein.  The  report  is  based  on  matters  which  were  observed  or  came  to  the  attention  of  the  assessors  during  the  day  of  the   assessment  and  should  not  be  relied  upon  as  an  exhaustive  record  of  all  possible  risks  or  hazards  that  may  exist  or  potential   improvements  that  can  be  made.   Information  on  the  latest  workers  compensation  and  OHS  /  WHS  laws  can  be  found  at  the  relevant  State  WorkCover  /   WorkSafe  Authority.  All  measurements  provided  are  approximate,  and  to  be  used  as  guidance  only.  Final  measurements   must  be  undertaken.     2.6     Confidentiality  Statement  In  order  to  maintain  the  integrity  and  credibility  of  the  risk  assessment  processes  and  to   protect  the  parties  involved,  it  is  understood  that  the  assessors  will  not  divulge  to  unauthorized  persons  any  information   obtained  during  this  risk  assessment  unless  legally  obligated  to  do  so.     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   6   Height  Safety  Audit     3.0  Audit  Findings   Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  from  heights  risk  due  to    to  insufficient  fall   Install  x4  warning  signages  to  alert  users  of  the   protection  provided  to  brittle  or  fragile  roof   brittle  roof  sheeting.       MR  -‐  01   sheeting.         (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                     Appendix  01   Priority  3   Budget  -‐         Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   protection  provided  to  roof  edge  where  parapet   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.     height  is  less  than  900mm  for  solar  panel   MR  -‐  02     maintenance  requirements.     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.     (Refer  to  Reference  Guide  11.7)                        Appendix  02                                                Appendix  03   Priority  1   Budget  -‐       Fall  from  heights  risk  due  to  insufficient  fall   Install  x3  warning  signages  on  each  side  to  alert   protection  provided  to  brittle  or  fragile  roof   users  of  the  brittle  roof  sheeting.       MR  -‐  03   sheeting.         (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.               Appendix  04                                                         Priority  3   Budget  -‐                         N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   7   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  from  heights  risk  due  to  insufficient  fall   Install  x5  warning  signages  to  alert  users  of  the   protection  provided  to  brittle  or  fragile  roof   brittle  roof  sheeting.       MR  -‐  04   sheeting.         (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.               Appendix  05                                                      Appendix  06   Priority  3   Budget  -‐         Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  x5  warning  signages  to  alert  users  of  the   protection  provided  for  users  requiring  access  within   brittle  roof  sheeting.       MR  -‐  05   2.0m  of  brittle  or  fragile  roof  sheeting.           (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.               Appendix  07                                                   Priority  2   Budget  -‐       -‐  Lack  of  top  landing  provided  forcing  users  to  step   onto  parapet  capping,  which  exposes  users  to  slip   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   and  fall  from  heights  risk  especially  during  wet   system   conditions   MR  -‐  06     -‐  Users  may  sustain  sprain  or  ankle  injuries  due  to   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   uneven  rung  spacing  at  the  ladder’s  base   (Refer  to  Reference  Guide  8.0  &  7.4)                                                                                                                                                              Appendix  08                                              Appendix  09                                              Appendix  10                                                  Appendix  11   Priority  2   Budget  -‐                         N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   8   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   Fall  from  heights  risk  as  anchor  points  are  deemed   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.   obsolete  due  to  inability  to  utilise  system  for  fall   MR  -‐  07   (multiple  locations)   arrest  purposes  due  to  solar  panel  obstruction.       (Refer  to  Reference  Guide  11.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.               Appendix  12                                                        Appendix  13   Priority  1   Budget  -‐       Fall  from  heights  risk  due  to  the  following:   -‐  Anchor  point  in  corner  is  not  situated  correctly   causing  a  “dead  zone”.  “Dead  zones”  are  sections  of   the  roof  edge  that  cannot  be  serviced  by  existing   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   anchor  points  without  the  risk  of  pendulum  fall   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.       MR  -‐  08   possibilities.       -‐  Anchor  points  are  deemed  obsolete  due  to  inability   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   to  utilise  system  for  fall  arrest  purposes  due  to  solar   panel  obstruction     (Refer  to  Reference  Guide  10.2  &  11.7)                                                                                                                                                              Appendix  14                                              Appendix  15                                            Appendix  16                                                  Appendix  17   Priority  1   Budget  -‐       Trip  hazard  exists  due  to  the  following:   -‐  Lack  of  level  top  landing  platform   Remove  and  replace  ladders  with  a  compliant   -‐  Gap  between  the  top  rung  and  parapet  capping   system.       MR  -‐  09   exceeds  the  maximum  allowable  100mm  (either  50-‐   100mm  gap  or  no  gap  allowed)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  8.0  &  8.3)                                   Appendix  18                                              Appendix  19   Priority  3   Budget  -‐               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   9   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  and  trip  hazards  exist  due  to  the  following:   -‐  Top  rung  is  not  level  with  landing   -‐  Lack  of  top  landing  provided  forcing  users  to  step   onto  parapet  capping,  which  exposes  users  to  slip   and  fall  from  heights  risk  especially  during  wet   conditions   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   -‐  Gap  between  the  top  rung  and  parapet  capping   system.       MR  -‐  10   exceeds  the  maximum  allowable  100mm  (either  50-‐   100mm  gap  or  no  gap  allowed)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   -‐  200mm  foot  clearance  is  not  provided  between  the   back  edge  of  rungs  and  wall   -‐  Users  may  sustain  sprain  or  ankle  injuries  due  to   uneven  rung  spacing  at  the  ladder’s  base   (Refer  to  Reference  Guide  7.3,  8.0,  8.3,  7.7  &  7.4)               Appendix  20                                                        Appendix  21   Priority  2   Budget  -‐       Operations  Management  to  provide   documentation  outlining  the  load  rating  of  the   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   skylight  glass.  If  documentation  cannot  be   protection  provided  to  walkway  installed  within   provided  then  it  is  recommended  to  relocate   2.0m  of  vertical  glass  structure  with  unknown  load   MR  -‐  11   walkway  2.0m  away  from  vertical  glazing  and   rating.     install  x5  anchor  points  as  fall  protection  measure   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12)   for  window  cleaning  requirements.       Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                     Appendix  22                                              Appendix  23   Priority  1   Budget  -‐       Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   Fall  from  heights  risk  as  anchor  points  are  deemed   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.   obsolete  due  to  inability  to  utilise  system  for  fall   MR  -‐  12   (multiple  locations)   arrest  purposes  due  to  solar  panel  obstruction.       (Refer  to  Reference  Guide  11.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                   Appendix  24                                               Priority  1   Budget  -‐       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   10   Height  Safety  Audit       Hazards   MR  #   Control  Measures   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to   Fall  from  heights  risk  as  walkway  is  installed  within   gutter  roof  edge  where  parepet  height  is  less  than   2.0m  of  roof  edge  where  parapet  height  is  less  than   MR  -‐  13   900mm.     900mm.       (Refer  to  Reference  Guide  11.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.               Appendix  25                                                        Appendix  26   Priority  1   Budget  -‐       Trip  hazards  exist  due  to  the  following:   -‐  Top  rung  is  not  level  with  landing   -‐  Gap  between  the  top  rung  and  landing  exceeds  the   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   maximum  allowable  100mm  (either  50-‐100mm  gap   system.       MR  -‐  14   or  no  gap  allowed)     -‐  Users  may  sustain  sprain  or  ankle  injuries  due  to   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   uneven  rung  spacing  at  the  ladder’s  base   (Refer  to  Reference  Guide  8.0,  7.7  &  7.4)                                   Appendix  27                                            Appendix  28   Priority  2   Budget  -‐       -‐  Lack  of  top  landing  provided  forcing  users  to  step   onto  parapet  capping,  which  exposes  users  to  slip   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   and  fall  from  heights  risk  especially  during  wet   system.       conditions     MR  -‐  15     -‐  Users  may  sustain  sprain  or  ankle  injuries  due  to   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   uneven  rung  spacing  at  the  ladder’s  base   (Refer  to  Reference  Guide  8.0  &  7.4)                                   Appendix  29                                            Appendix  30   Priority  3   Budget  -‐               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   11   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  x7  anchor  points  as  fall  protection  measure   protection  provided  to  roof  edge  where  parapet   to  roof  edge.     height  is  less  than  900mm  for  solar  panel   MR  -‐  16     maintenance  requirements.     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12)               Appendix  31                                                        Appendix  32   Priority  1   Budget  -‐       Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  warning  signages  to  alert  of  the  fall  hazard.     protection  provided  to  vertical  glass  structure  with   MR  -‐  17     unknown  load  rating.     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)                                   Appendix  33                                            Appendix  34   Priority  3   Budget  -‐       Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   Trip  hazard  exists  as  top  tread  is  not  level  with   system.       landing.     MR  -‐  18     (Refer  to  Reference  Guide  6.4  &  7.3)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                   Appendix  35                                            Appendix  36   Priority  3   Budget  -‐                       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   12   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  from  heights  risk  due  to  the  following:   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   -‐  Roof  access  door  opens  within  2.0m  of  fall  edge   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.       -‐  Lack  of  fall  protection  provided  to  corner  of  gutter   MR  -‐  19     roof  edge   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  11.7)               Appendix  37                                                        Appendix  38   Priority  1   Budget  -‐       Install  mini  access  ladder  to  provide  direct  and   No  safe  access  to  raised  platform  as  change  of  level   easy  means  of  access  to  raised  platform.       exceeds  450mm.  (500mm  actual)       MR  -‐  20     (Refer  to  Reference  Guide  4.2)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                   Appendix  39                                            Appendix  40   Priority  3   Budget  -‐       Remove  walkway  platform  within  2.0m  fo  roof   Fall  from  heights  risk  as  walkway  platform   edge.   terminates  within  2.0m  of  roof  edge  without  fall     MR  -‐  21   protection  provided.     Stakeholder  Update:  Install  warning  signage  to   (Refer  to  Reference  Guide  10.7)   restrict  users  from  accessing  within  2.0m  of  raised   platform.                                     Appendix  41                                          Appendix  42   Priority  3   Budget  -‐                     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   13   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   -‐  Operations  Management  to  provide   documentation  outlining  the  load  rating  of  the   skylight  glass.  If  documentation  cannot  be   provided  then  it  is  recommended  to  install   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   guardrail  as  permanent  fall  protection  measure.   protection  provided  to  vertical  glass  structure  with   MR  -‐  22     unknown  load  rating.     -‐  In  the  interim,  it  is  recommended  to  install   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)   warning  signages  to  restrict  access  within  2.0m  of   fall  hazard     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                                                                                                                                                                                   Appendix  43                                                Appendix  44                                            Appendix  45   Priority  3   Budget  -‐       Install  a  parapet  crossover  ladder  to  provide  direct   No  safe  access  to  lower  roof  area  for  gutter   and  easy  means  of  access  to  lower  roof  area  from   maintenance  requirements.     MR  -‐  23   the  main  roof.     (Refer  to  Reference  Guide  10.7)     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                   Appendix  46                                            Appendix  47   Priority  3   Budget  -‐       Trip  hazard  exists  due  to  the  following:   -‐  Lack  of  top  landing  provided  forcing  users  to  step   onto  parapet  capping,  which  exposes  users  to  slip   and  fall  from  heights  risk  especially  during  wet   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   conditions   system.     -‐  Gap  between  the  top  rung  and  landing  exceeds  the   MR  -‐  24     maximum  allowable  100mm  (either  50-‐100mm  gap   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   or  no  gap  allowed)   -‐  Users  may  sustain  sprain  or  ankle  injuries  due  to   uneven  rung  spacing  at  the  ladder’s  base   (Refer  to  Reference  Guide  8.0,  8.3  &  7.4)                                   Appendix  48                                            Appendix  49   Priority  3   Budget  -‐       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   14   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  guardrail  as  fall  protection  measure  to  roof   protection  provided  to  roof  edge  where  parapet   edge  where  parapet  height  is  less  than  900mm.     height  is  less  than  900mm  for  solar  panel   MR  -‐  25     maintenance  requirements.     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  11.7)                                                                                                                                                                                                   Appendix  50                                              Appendix  51                                            Appendix  52   Priority  1   Budget  -‐       Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Install  anchor  points  as  fall  protection  measure  to   protection  provided  to  mechanical  plant  and  window   roof  edge  for  mechanical  plant  maintenance  and   clean  maintenance  requirements  installed  within   MR  -‐  26   window  clean  requirements.       2.0m  of  roof  edge  where  parapet  height  is  less  than     900mm.     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12)                                   Appendix  53                                            Appendix  54   Priority  1   Budget  -‐       -‐  Operations  Management  to  provide   documentation  outlining  the  load  rating  of  the   skylight  glass.  If  documentation  cannot  be   provided  then  it  is  recommended  to  install   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   guardrail  as  permanent  fall  protection  measure.   protection  provided  to  vertical  glass  structure  with   MR  -‐  27     unknown  load  rating.     -‐  In  the  interim,  it  is  recommended  to  install   (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  12.2)   warning  signages  to  restrict  access  within  2.0m  of   fall  hazard     Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                   Appendix  55   Priority  3   Budget  -‐               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   15   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Install  mini  parapet  crossover  ladder  to  provide   Trip  and  fall  hazard  exist  due  to  the  lack  of  safe   direct  and  easy  means  of  access  to  outer  roof  area   means  of  fixed  access  to  outer  roof  area  from  the   MR  -‐  28   from  the  main  roof.     main  roof  across  parapet.       (Refer  to  Reference  Guide  10.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                                                                                                                                                                                   Appendix  56                                              Appendix  57                                            Appendix  58   Priority  3   Budget  -‐       Fall  and  trip  hazards  exist  due  to  the  following:   -‐  Insufficient  fall  protection  provided  at  top  landing   Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   of  ladder   system.     -‐  Top  rung  is  not  level  with  landing   MR  -‐  29     -‐  200mm  foot  clearance  is  not  provided  between  the   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.   back  edge  of  rungs  and  wall.     (Refer  to  Reference  Guide  5.7,  7.3  &  7.7)                                   Appendix  59                                            Appendix  60   Priority  2   Budget  -‐       Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  fall   Extend  guardrail  to  provide  adequate  fall   protection  provided  to  roof  edge  for  gutter   protection  coverage  to  gutter  roof  edge.     MR  -‐  30   maintenance  requirements.     (Refer  to  Reference  Guide  10.7  &  11.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                                                                                                                                                                                                   Appendix  61                                                Appendix  62                                          Appendix  63   Priority  1   Budget  -‐                     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   16   Height  Safety  Audit     Hazards   MR  #   Control  Measures   Sky5  recommends  to  Install  walkway  to  all   Users  may  be  exposed  to  trip  hazards  due  to  the  lack   serviceable  areas  of  mechanical  plants  and  solar   of  walkway  provided  to  access  solar  panels  and   MR  -‐  31   panels  requiring  maintenance  on  a  regular  basis.     mechanical  plants.  (high  frequency  area  assumed)     (Refer  to  Reference  Guide  10.7)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                         Appendix  64                                              Appendix  65   Priority  3   Budget  -‐         Remove  and  replace  ladder  with  a  compliant   Fall  from  heights  risk  due  to  the  lack  of  handrail  on   system.       one  side  of  ladder.     MR  -‐  32     (Refer  to  Reference  Guide  6.6)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                         Appendix  66                                                 Priority  3   Budget  -‐         Trip  hazard  exists  as  walkway  is  not  provided  to  full   Install  walkway  to  full  width  of  doorway.     width  of  doorway.     MR  -‐  33     (Refer  to  Reference  Guide  6.6)   Stakeholder  Update:  Recommendation  accepted.                         Appendix  66                                                 Priority  3   Budget  -‐                         N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   17   Height  Safety  Audit     4.0  Australian  Standards  Reference  Guide           AS1657.2018  -‐  Fixed  platforms,  walkways,  stairways  and  ladders  –  Design,  construction  and  installation    Ref  No.                                                                              GENERAL  DESIGN  REQUIREMENTS   AS1657.2018:  3.1.3  –  Slip  Resistance  -‐  Walking  surfaces,  including  steps,  treads  and  rungs,  shall  be  slip   4.1     resistant.   AS1657.2018:  3.1.4  –  Change  in  Level   Where  the  level    of    a    walkway    above    an    adjacent    walkway    or    floor    is    300  mm    or    less,    access    from    one   level    to    the    other    may    be    gained    without    the    provision    of    an    intermediate    step.     4.2   Where      the      change  of   level  is    greater    than    300  mm    but    does    not    exceed    450  mm,  one    intermediate    step    shall    be    provided.     Access    between  adjacent    levels    where    the    difference    exceeds      450  mm    shall    be    in    accordance    with   the  requirements  of  Section  7  or  by  means  of  a  sloping  walkway  in  complying    with  Section  5.   AS1657.2018:  3.1.5  –  Headroom     4.3   The  minimum  headroom  shall  be  2000mm.  In  limited  applications  where  the  minimum  headroom  cannot  be   achieved;  padding,  highlighting,  signage  and/or  additional  lighting  should  be  used   AS1657.2018:  3.1.6  –  Fixing  of  Guardrail  Components   4.4   All  gaurdrailing  components  shall  be  securely  fixed,  to  ensure  that  guardrails,  posts  and  intermediate  rails  or   infill  form  an  integral  structure  of  system.   AS1657.2018:  3.3.2  –  Fixings   4.5   The  methods  of  attachment  shall  be  capable  of  sustaining  the  imposed  actions  and  the  environment  in  which   the  fixing  will  be  placed  (e.g  thermal  loading,  vibration  or  chemical  attack)   AS1657.2018:  3.3.3  –  Corrosion  Protection  -‐  Equipment  and  fixings  under  this  Standard  shall  be   4.6   manufactured  from  materials  that  are  corrosion  resistant  or  shall  be  treated  to  minimise  corrosion  that  can   adversely  affect  their  performance.  The  design  of  an  installation  shall  minimise  the  potential  for  corrosion.     PLATFORMS  AND  LANDINGS AS1657.2018:  4.1  General  Requirements   a.   4.1.1   –   Maximum   Slope   –  Platforms   and   landings   shall   be   level,   with   a   maximum   slope   in   any   direction   between  0°  to  3°.   4.7   b.  4.1.3  –  Width  –  The  clear  width  of  the  walking/working  surface  of  every  platform  and  landing  shall  be  not   less  than  600  mm.     c.  4.1.5  –  Protection  –  Where  persons  have  access  to  the  area  below  a  platform  or  landing,  protection  shall  be   provided  in  accordance  with  Clause  4.5.   4.3  PLATFORM  SURFACES  -‐  Surfaces  shall  be  installed  as  follows:   a.    All  elements  and  panels  shall  be  securely  fixed  to  the  supporting  structure  and  shall  not  rely  on  adjacent   sections  for  the  prevention  of  lateral  movement.  They  shall  be  fixed  so  that  the  removal  of  any  element  or  panel   will  not  affect  the  security  of  the  remaining  sections.   4.8   b.    All  elements  and  panels  shall  be  evenly  laid  with  a  maximum  variation  in  height  of  5mm  between  adjacent   sections.   c.    Where  the  surface  is  likely  to  become  wet,  provision  shall  be  made  to  prevent  the  retention  of  the  liquid  by   drainage  or  other  means.   d.    Slip  resistance  shall  comply  with  Clause  3.1.3   AS1657.2018:   4.4   -‐  Guardrail   complying   with   Section   6   shall   be  installed   on   exposed   sides   of   platforms   and    4.9   landings,   except   at   points   of   access  from   a   stairway   or  ladder,   or   where   there  is   a   permanent   structure  not   more  than  100  mm  distance  from  the  edge  of  the  platform  or  where  fall  edge  is  less  than  300mm   AS1657.2018:  4.5  -‐  Where  persons  have  access  to  or  work  beneath  any  platform  or  landing,  the  floor  of  such   5.0   shall  be  designed,  or  provided  with  protection,  to  prevent  objects  falling  through  the  floor  reaching  the  area   below   AS1657.2018:  4.6  –  Toeboard  –  Where  an  object  could  fall  from  a  platform  or  landing  onto  an  area  to  which   5.1   access  by  persons  is  available,  a  toeboard  complying  with  Clause  6.1.2  shall  be  provided   AS1657.2018:  4.6  –  Edges  –  Where  unprotected  edges  of  platforms  and  landings  are  not  clear  because  of   5.2   poor  lighting  or  xcessive  lighting  (e.g.  a  dark  factory,  sun  on  aluminum  products,  etc.)  such  that  a  person  may   be  caused  to  walk  off  the  edge,  the  edge  shall  be  clearly  identified  by  highlighting.           N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   18   Height  Safety  Audit     WALKWAYS AS1657.2018:  5.1.1  Angle  of  Slope     a.  Level  Walkway  –  The  angle  of  slope  of  the  walking  surface  shall  not  exceed  3°  in  any  direction.   b.  Sloping  Walkway  –  The  angle  of  slope  of  the  walking  surface  in  the  direction  of  travel  shall  not  exceed  20°.   The  angle  of  slope  of  the  walking  surface  perpendicular  to  the  direction  of  travel  (i.e.  cross-‐slope)  shall  not   5.3   exceed  7°   c.  Where  the  angle  of  slope  of  the  walkway  exceeds  10°  in  the  direction  of  travel,  cleats  complying  with  Clause   5.3.3  shall  be  provided.  Where  the  angle  of  slope  exceeds  15°,  a  method  of  preventing  excessive  sliding  or   rolling  with  Clause  5.4.2  shall  be  provided.     AS1657.2018:  5.1.2  Access  between  adjacent  levels   5.4   Access  between  adjacent  levels  shall  be  in  accordance  with  Clause  3.1.4  (Refer  to  3.2  above)   AS1657.2018:  5.1.3  Width   a.  The  clear  width  of  a  walkway  without  edge  protection  shall  be  not  less  than  600mm   b.  Where  guardrails  are  installed  on  both  sides  of  a  walkway,  the  clear  width  between  any  elements  of   5.5     the  guardrailing  shall  be  not  less  than  550  mm   c.  Where  a  fixed  structure  is  present  on  one  or  both  sides  of  the  walkway  and  is  within  a  100  mm  distance   from  the  walkway,  the  clear  width  measured  between  the  structure  and  the  inside  surface  of  any  guardrail,  or   between  the  two  structures,  shall  be  not  less  than  600  mm.   AS1657.2018:  5.3.2  Slip  Resistance     Slip  resistance  shall  comply  with  Clause  3.1.3.  Where  the  angle  of  slope  of  the  walking  surface  is  between  10°   5.6   and  20°,  the  surface  shall  have  cleats  fitted  across  the  full  width  of  the  walking  surface  at  90°  to  the  direction   of  travel.     GUARDRAILING   AS1657.2018:  5.4.1  Provision  of  Guardrailing   Guardrailing  complying  with  Clause  6.2.1  shall  be  installed  on  all  sides  and  ends  of  a  walkway  except  in  the   following  situations:   a.  At  the  points  of  access  from  a  stairway  or  ladder   b.  Where  there  is  a  permanent  structure  not  more  than  100  mm  distant  from  the  edge  of  the  walkway,   5.7   capable  of  providing  protection  at  least  equivalent  to  that  of  guardrailing   c.  On  the  sides  and  ends  of  a  walking  surface  that  is  not  more  than  300  mm  above  an  adjacent  area  upon   which  it  is  safe  to  step  or  stand  without  risk  of  falling.  If  the  angle  of  slope  of  the  area  adjacent  to  the  walkway   is  12°  or  greater,  guardrailing  complying  with  Clause  6.2.1  shall  be  installed  on  the  downslope  side  of  the   walkway.   AS1657.2018:  5.4.2  Requirements  for  walkways  with  slips  within  the  range  of  15°  to  20°   On  sloping  walkways  between  15°  and  20°,  a  handrail  complying  with  Clause  5.6  shall  be  provided.  Where   5.8   there  is  a  risk  of  a  person  sliding  or  rolling  along  the  sloping  surface  of  the  walkway,  a  means  of  limiting  this   linear  distance  to  18m  shall  be  installed.   AS1657.2018:  5.6.2  &  6.2.1.1  -‐  The  height  of  a  handrail,  measured  vertically  above  the  floor,  walkway  surface   5.9   or  the  nosing  of  a  stair  tread,  shall  be  not  less  than  900mm  or  greater  than  1100mm.   AS1657.2018:  5.6.3  -‐  Metal  handrails  -‐  Where  circular,  square,  rectangular  or  angled  metal  handrails  are   6.0   provided,  they  shall  be  not  less  than  30mm  and  not  greater  than  65mm  external  diameter.   AS1657.2018:  6.2.1.2   Where  guardrailing  is  of  post  and  rail  construction,  the  following  requirements  apply:   a.  They  shall  consist  of  a  top  rail—          (i)  supported  by  posts  at  intervals  as  necessary  to  meet  the  specified  imposed  actions;  and          (ii)  parallel  to  the  floor  or,  where  used  on  a  sloping  walkway,  parallel  to  the  slope  of  the  walkway.   b.  One  or  more  intermediate  rails  shall  be  provided  parallel  with  the  top  rail  and  spaced  such  that  the   6.1   maximum  clear  space  between  the  rails  or  between  the  lowest  rail  and  toeboard,  where  fitted,  shall  not   exceed  450  mm.   c.    Where  no  toeboard  is  installed,  the  clear  space  between  the  lowest  rail  and  the  floor  shall  not  exceed  560   mm.   d.  Where  removable  sections  of  guardrailing  are  required,  the  maximum  gap  between  guardrail  elements   shall  be  in  accordance  with  Figure  6.2.       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   19   Height  Safety  Audit   LADDERS   AS1657.2018:  7.3  –  STEP  LADDERS   6.2   7.3.1  Width  and  angle  of  slope:  The  width  of  the  step-‐type  ladder  between  the  stiles  shall  be  not  less  than  450   mm  but  not  greater  than  750  mm.  Angle  of  slope  between  60°-‐70°.     7.3.2  Ladder  enclosures:  Where  a  person  could  fall  more  than  6m,  the  step-‐type  ladder  installation  shall  be   6.3   fitted  with  a  side  screen,  or  a  ladder  cage  (see  Clause  7.4.7),  or  other  type  of  enclosure  to  prevent  a  sideways   fall  from  the  ladder.   a.  7.3.3.1  Dimension  of  Treads:  Treads  shall  not  be  less  than  100mm  deep.  The  surface  of  every  tread  shall  be   slip-‐resistant.  The  dimensions  of  all  treads  and  of  all  risers  in  the  same  step-‐type  ladder  shall  be  uniform  and   within  a  tolerance  of  ±5  mm.   6.4   b.  7.3.3.2  Spacing  of  Treads:  Treads  shall  be  equally  spaced  at  distances  not  less  than  200  mm,  or  greater  than   300  mm  apart.  The  top  tread  shall  be  level  with,  or  be  integrated  into,  the  landing.   The  allowable  cross-‐slope  at  the  base  shall  be  in  accordance  with  Clause  7.4.3.5  (7°)   7.3.4  Handrails:     a.  Handrails  shall  be  provided  on  each  side  of  the  step-‐type  ladder.  The  clear  space  between  the  handrails  shall   6.5   be  not  less  than  550  mm  or  greater  than  750  mm.   b.  The  bottom  of  the  handrails  shall  commence  at  a  point  no  more  than  900  mm  above  the  landing   7.3.5  Clearances:     a.  The  minimum  clearance  between  the  ladder  and  all  permanent  objects  that  are  not  part  of  the  ladder   installation  shall  be  as  follows:   6.6   a.1  From  the  nosing  of  the  tread,  200  mm   a.2  In  front,  from  the  nosing  of  the  tread  measured  perpendicular  to  the  slope  of  the  ladder,  900  mm  when  the   ladder  is  inclined  at  70°  to  the  horizontal,  increasing  proportionally  to  1000  mm  when  the  ladder  is  inclined  at   60°  to  the  horizontal.   7.3.6  Landings:   a.  Any  landing  at  a  point  of  access  to  the  ladder  and  any  intermediate  landing  on  the  ladder  shall  be  designed   and  constructed  in  accordance  with  the  requirements  of  Clauses  4.2  and  4.3  and  the  following:   a.1      The  minimum  length  of  the  landing  shall  be  not  less  than  900  mm,  measured  horizontally  from  the  front  of  the   ladder.   a.2      The  width  of  the  landing  shall  be  not  less  than  the  width  of  the  ladder  or  600  mm   a.3      Landing  shall  have  minimum  headroom  of  2000mm   6.7   a.4      Every  access  landing  shall  provide  standing  space  of  not  less  than  600  mm  clear  of  cross-‐traffic,  door  swing  or  any   other  structure.   b.  The  vertical  distance  between  landings  shall  not  exceed  6.0m.  Where  the  vertical  height  of  the  installation  exceeds   6.0m,  and  the  installation  consists  of  more  than  one  ladder,  successive  ladders  shall—  (i)  change  direction  by  180°  at   each  landing;  or  (ii)  be  staggered  at  each  landing.   c.  Where  a  change  of  direction  of  180°  or  staggering  is  not  possible,  other  means  (e.g.  a  barrier  or  a  landing  not  less   than  1.5  m  long)  shall  be  provided  to  prevent  a  person  falling  more  than  6.0m.   AS1657.2018  7.4  –  TWIN-‐STILE  RUNG-‐TYPE  LADDERS   6.8   7.4.1  –  Angle  of  Slope:  The  angle  of  slope  of  twin-‐stile  rung-‐type  ladders  shall  be  in  accordance  with  Section  2.   Angle  between  70°-‐90°.   7.4.2.1  Width  of  Stiles   6.9   The  clear  width  between  stiles  shall  be  not  less  than  375  mm  and  not  greater  than  525mm.   7.4.2.2  Cross-‐section  of  Stiles   7.0   The  cross-‐section  profile  of  the  stile  may  be  of  any  shape,  provided  it  fits  within  a  circle  not  greater  than  80  mm   and  not  less  than  40  mm  diameter.   7.4.3.1  General:  Rungs   a.  The  surface  of  rungs  shall  be  slip  resistant  (e.g.  corrugated,  serrated,  knurled,  dimpled  or  coated  with  a  slip-‐ resistant  material).   7.1   b.  Rungs  shall  be  securely  connected  to  the  stiles  and  shall  not  rotate.   c.  Rungs  shall  be  not  less  than  20  mm  diameter  and  not  greater  than  50  mm  diameter.   d.  Where  the  ladder  is  of  steel  construction,  the  completed  ladder  shall  be  either  hot-‐dip  galvanized  or  treated   with  an  effective  corrosion-‐preventive  material  appropriate  to  the  location.   7.4.3.2  Spacing  of  rungs   Rungs  shall  be  spaced  as  follows:   a.  For  ladders  having  a  length  greater  than  1  m,  a  rung  spacing  of  not  less  than  250  mm,  or  greater  than   7.2 300mm.   b.  For  ladders  having  a  length  less  than  or  equal  to  1  m,  rungs  shall  be  evenly  spaced  but  not  greater  than   300mm  apart.     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   20   Height  Safety  Audit     7.4.3.3  Variation  of  top  rung/tread  spacing   7.3   The  top  rung/tread  shall  be  level  with  the  top  landing   7.4.3.4  Variation  of  bottom  rung/tread  spacing   7.4   The  distance  between  the  bottom  rung/tread  and  the  bottom  landing  shall  be  not  less  than  90%  and  not  greater   than  100%  of  the  rung/tread  spacing   7.4.3.5  Allowable  cross-‐slope  at  base  of  ladder   7.5   A  bottom  landing  cross-‐slope  of  up  to  7°  total  is  permissible,  to  cater  for  a  typical  low  slope  surface  for  the   bottom  landing  (e.g.  a  roof)  without  the  need  for  a  levelling  platform.   7.4.4  Fastenings  -‐  The  ladder  shall  be  secured  with  fastenings  at  the  top  and  at  the  foot  of  the  ladder,   7.6   and  secured  at  intervals  that  are  sufficient  to  comply  with  the  requirements  of  Clause  7.1.2.     7.4.5  Clearances  -‐  As  a  minimum,  clearances  between  the  ladder  and  all  permanent  objects  that  are  not  part  of   the  ladder  installation  shall  be  the  following:   a.  At  the  back  edge  of  the  rung,  200  mm.   7.7   b.  In  front,  from  the  nosing  of  the  rung  measured  at  perpendicular  to  the  ladder,  750  mm.   c.  At  the  sides,  350  mm  from  the  centre-‐line  of  the  ladder,  except  as  provided  in   d.  From  a  line  drawn  from  the  stile  at  an  angle  of  not  less  than  135°  to  the  front  of  the  rung.   7.4.6  Landings   a.  Any  landing  at  a  point  of  access  to  the  ladder  and  any  intermediate  landing  on  the  ladder  shall  be  designed   and  constructed  in  accordance  with  the  requirements  of  Clauses  4.2  and  4.3  and  the  following:   a.1      The  minimum  length  of  the  landing  shall  be  not  less  than  900  mm,  measured  horizontallyfrom  the  front  of   the  ladder.   a.2      The  width  of  the  landing  shall  be  not  less  than  the  width  of  the  ladder  or  600  mm   a.3      Landing  shall  have  minimum  headroom  of  2000mm   7.8   a.4      Every  access  landing  shall  provide  standing  space  of  not  less  than  600  mm  clear  of  cross-‐traffic,  door  swing   or  any  other  structure.   b.  The  vertical  distance  between  landings  shall  not  exceed  6.0m.  Where  the  vertical  height  of  the  installation   exceeds  6.0m,  and  the  installation  consists  of  more  than  one  ladder,  successive  ladders  shall—  (i)  change   direction  by  180°  at  each  landing;  or  (ii)  be  staggered  at  each  landing.   c.  Where  a  change  of  direction  of  180°  or  staggering  is  not  possible,  other  means  (e.g.  a  barrier  or  a  landing  not   less  than  1.5  m  long)  shall  be  provided  to  prevent  a  person  falling  more  than  6.0m.   AS  1657.2018  7.4.7  –  Ladder  Cage   a.  A  ladder  cage  complying  with  this  Clause  shall  be  provided  where  a  person  could  fall  more  than  6  m  from  a   rung-‐type  ladder,  irrespective  of  landings.   b.  Where  installation  of  a  ladder  cage  is  not  possible  (e.g.  lighting  and  transmission  towers,  wind  turbines   towers,  pits  and  the  like),  a  fall-‐arrest  system  complying  with  AS/NZS  1891  series  shall  be  provided.   c.  Where  a  ladder  cage  is  provided,  it  shall  comply  with  the  following:   c.1      The  inside  of  the  cage  shall  be  free  from  projections   c.2      The  cage  shall  extend  not  less  than  1000  mm  or  to  the  height  of  the  guardrail  (if  provided)  above  the  top  of   the  platform  landing.   7.9   c.3      The  bottom  of  the  cage  shall  terminate  not  less  than  2000  mm  or  more  than  2200  mm  above  the  base  of     the  ladder.   c.4      Where  the  bottom  of  the  ladder  terminates  at  a  platform  fitted  with  guardrailing  that  is  less  than  900mm   horizontally  from  the  front  of  the  ladder  or  500mm  laterally  from  the  outside  of  either  ladder  stile,  the  area   between  the  cage  and  the  top  of  the  guardrailing  shall  be  guarded  to  provide  sufficient  edge  protection.   c.5      The  rear  half  of  the  cage  shall  be  approximately  semicircular.  The  sectional  dimensions  of  the  cage  shall   provide  an  internal  width  of  700  mm  and  a  clearance  of  750  mm  between  the  back  of  the  cage  and  the  front  of   the  rungs,  measured  at  90°  to  the  slope  of  the  ladder.   c.6      Connections  shall  be  either  welded  or  mechanically  fastened.     c.7      For  ladders  erected  in  highly  scenic  or  other  locations  that  are  accessible  to  the  public,  consideration   should  be  given  to  preventing  unauthorized  access.   7.4.8  Extension  above  landings   7.4.8.1  Step-‐through  ladders   8.0   a.  Where  it  is  necessary  for  a  person  to  step  through  a  ladder,  the  stiles  shall  extend  not  less  than  1000  mm   above  the  top  landing.     b.  The  width  between  the  extended  stiles  at  the  top  shall  be  not  less  than  525mm  but  not  greater  than  675mm.           N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   21   Height  Safety  Audit     7.4.8.2  Side  access  ladders   a.  Where  it  is  necessary  for  a  person  to  step  sideways  from  a  ladder,  the  ladder  stiles  and  rungs  shall  extend  not   8.1     less  than  1000  mm  above  the  top  landing.   b.  The  horizontal  distance  from  the  ladder  stile  to  the  landing  shall  be  90  mm  to  175  mm.   7.4.8.3  Access  through  horizontal  openings   When  access  is  provided  through  a  horizontal  opening  (e.g.  through  a  roof  access  hatch)—   8.2   a.  the  stiles  or  handrails  shall  extend  not  less  than  1000  mm  above  the  opening;  or   b.  handgrips  above  the  level  of  the  opening  shall  be  provided.   7.4.8.4  Ladder  landing   The  angle  of  the  slope  of  the  top  landing  shall  not  exceed  3°  in  any  direction.   The  foot  of  the  ladder  shall  rest  on,  or  terminate  above,  the  landing.   8.3   Where  the  ladder  provides  access  to  a  landing,  the  landing  shall  be  level  with  the  top  rung.  The  landing  shall   extend  to  the  top  rung,  or  there  shall  be  a  gap  of  not  less  than  50  mm  and  not  greater  than  100  mm  between   the  top  rung  and  the  landing.   Ladder  landings  shall  extend  forward  to  at  least  the  projected  line  of  the  rear  of  the  stile.   7.4.8.5  Handrails   Handrails  mounted  on  stile  extensions  and  projecting  towards  the  user  shall  not  be  used.  This  requirement  is  to   8.4   discourage  users  from  moving  their  centre  of  gravity  further  away  from  the  rungs  by  gripping  the  handrails.     Handrails  mounted  on  stile  extensions  and  projecting  away  from  the  user  may  be  used  as  an  aid  to  access.   STAIRWAYS   AS1657.2018  7.2  -‐  Stairways   AS1657.2018  7.2.1  Width  and  Angle  of  Slope  -‐  Stairways  shall  be  not  less  than  600mm  wide,  measured   8.5   between  the  inside  edges  of  the  stiles.  The  clear  space  between  handrails  and  mid  rails  shall  be  not  less  than   550mm.  The  angle  of  slope  between  the  stiles  and  the  horizontal  shall  be  not  less  th  an  20°  and  not  greater  than   45°   AS1657.2018  7.2.2  Flights  -‐  The  number  of  risers  in  a  flight  shall  be  not  less  than  two  and  not  more  than  18.   Where  there  is  more  than  one  flight,  adjacent  flights  shall  be  connected  by  a  landing  complying  with  Clause   8.6   7.2.4.  A  means  of  preventing  a  person  from  falling  more  than  36  risers  shall  be  provided,  which  shall  include:  a   barrier,  a  landing  not  less  than  2m  in  length  or  a  change  in  direction  of  the  stairway  of  not  less  than  90°   AS1657.23018  7.2.3.1  Treads  -‐  Flooring  materials  for  treads  shall  comply  with  Clause  3.2.3.  The  surface  of  every   8.7   tread  shall  extend  across  the  full  width  of  the  stairway  and  the  tread  surface  shall  be  slip-‐resistant   AS1657.2018  7.2.3.2  Risers  and  Goings  -‐  All  risers  and  all  goings  in  the  same  flight  of  stairs  shall  be  of  uniform   dimensions  within  a  tolerance  of  ±  5mm   8.8   a.  A  riser  shall  be  not  less  than  130mm  and  not  greater  than  225mm   b.  The  going  shall  be  not  less  than  215mm  and  not  greater  than  355mm   AS1657.2018  7.2.3.3  Headroom   8.9   The  minimum  headroom  shall  be  2000mm.  In  limited  applications  where  the  minimum  headroom  cannot  be   achieved;  padding,  highlighting,  signage  and/or  additional  lighting  should  be  used   AS1657.2018  7.2.3.4  Nosing   9.0   The  nosing  shall  be  such  that  the  edge  of  the  tread  is  clearly  visible  against  the  background,  especially  where   the  stairs  could  be  used  in  a  variety  of  lighting  conditions   AS1657.2018  7.2.4  Landings   Any  landing  at  a  point  of  access  to  the  stairway  and  any  intermediate  landing  in  the  stairway  shall  be  designed   and  constructed  in  accordance  with  the  requirements  of  the  Clauses  4.2  and  4.3  and  the  following:     a.  The  length  of  the  landing  shall  be  not  less  than  600mm   9.1   b.  The  width  of  the  landing  shall  be  not  less  than  the  width  of  the  stairway   c.  The  landing  shall  have  minimum  headroom  of  2000mm   d.  Every  access  landing  shall  provide  standing  space  of  not  less  than  600mm  clear  of  cross-‐traffic,  door  swing  or   any  other  structure     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   22   Height  Safety  Audit   AS1657.2018  7.2.5  Guardrailing   9.2   Except  where  there  is  a  fixed  structure  within  100  mm  of  the  stairway  stile,  stairways  and  stairway  landings  shall   be  provided  with  guardrailing  on  any  exposed  side.   AS1657.2018  7.2.6  Handrails     Every  stairway  shall  be  provided  with  at  least  one  handrail  that  is  continuous  between  stair  flight  landings  and   have  no  obstruction  on  or  above  them  that  will  tend  to  break  a  handhold.  Where  the  width  of  the  stairway   9.3     exceeds  1000  mm,  a  handrail  shall  be  provided  on  each  side.     On  adjacent  flights  of  stairs,  where  the  gap  between  handrails  is  100  mm  or  greater,  a  continuous  rail  shall  be   provided  to  close  the  gap  for  both  top  and  intermediate  rails,  as  shown  in  Figure  7.3.  Where  the  gap  between   the  handrails  is  less  than  100  mm,  a  continuous  handrail  or  vertical  closure  bends  shall  be  used.     AS1657:2018:  C7.4.7  Access  Between  Levels  For  ladders  erected  in  highly  scenic  or  other  locations  that  are   accessible  to  the  public,  consideration  should  be  given  to  preventing  unauthorized  access.  Suitable  methods   9.4     may  include  fitting  a  lockable  gate  to  the  entry  to  the  ladder  cage,  guarding  to  the  back  of  the  ladder  for  the   first  3  m  from  the  lower  end  of  the  cage  and  making  the  ladder  cage  difficult  to  climb  on  the  outside  by  covering   the  first  3  m  with  robust  mesh  having  openings  too  small  for  toe  holds.   AS1657:2018:Apendix  G:  Prevention  of  unathorized  access   Where  access  needs  to  be  restricted,  a  lockable   gate  should  be  installed  at  the  bottom  of  the  ladder  cage.  If  the  ladder  does  not  have  a  cage,  a  lockable  hinged   9.5     cover  should  be  placed  over  the  lowest  2.5  m  of  the  ladder.  A  lockable  non-‐climbable  gate  may  also  be  used  to   prevent  access  to  a  walkway  or  stairway.  Alternatively,  the  ladder,  walkway  or  stairway  should  be  located  in  a   secured  and  restricted  area.   LABELLING  AND  DOCUMENTATION     AS1657.2018  8.1  Labelling  and  Documentation   AS1657.2018  8.2  Labelling  of  Installation   The  system  installation  shall  bear  a  permanent  label  in  a  readily  visible  position  that  indicates—   a.  the  name  of  the  manufacturer  of  the  platform,  walkway,  stairway,  guardrail  or  ladder;     b.  the  name  of  its  installer;     c.  the  name  of  the  certifier  of  the  system  (if  any);     d.  the  date  of  installation;     e.    a  statement  of  the  system’s  compliance  with  this  Standard  and  its  installation  in  accordance  with  its   9.6   manufacturer’s  instructions;     f.    where  regular  inspection/testing  of  the  installation  is  required,  the  date  of  inspection  or  the  current  ‘until’   date;  and     g.    the  label  shall  be  of  a  size  that  is  clearly  legible  for  the  expected  life  of  the  installation,  and  shall  be  durable   and  suitable  for  the  environment  in  which  it  is  to  be  located,  with  an  expected  minimum  life  of  7  years.   Where  the  installation  does  not  comply  with  this  Standard,  a  statement  detailing  the  area  of  non-‐compliance   shall  be  included  on  the  installation  certificate.   Where  non-‐compliance  exists,  it  shall  be  accompanied  by  an  additional  label  stating  the  non-‐compliance.   AS1657.2018  8.3  Documentation  to  be  Supplied   The  manufacturer/installer  shall  supply  documentation  to  the  purchaser  for  each  system  installation,  setting   out  the  following:   a.  Compliance  statement  setting  out  level  of  compliance  to  this  and  other  relevant   Standards.   9.7   b.  Listing  of  any  unique  component  serial  numbers.   c.  Listing  of  any  special  provisions  for  use  (e.g.  training,  additional  equipment,  higher  than  normal  levels  of   supervision,  rescue  provisions,  etc.).   d.    The  required  frequency  of  inspection,  testing  and  servicing  for  all  equipment.   e.  Additional  information  as  relevant  (e.g.  load  ratings  where  limitations  apply,  provisions  for  fall-‐arrest   attachments  and  loadings).                             N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   23   Height  Safety  Audit   AS1891.2  –  Industrial  fall  arrest  systems  and  devices  –  horizontal  lifelines  and  rail  systems   All  purposely  design  mechanical  devices  forming  part  of  a  horizontal  lifeline  supplied  separately  or  as  part  of  a   kit   shall   be   clearly   and   indelibly   marked   or   permanently   labelled   by   the   manufacturer   with   the   following   information:   a.  Manufacturer’s  name,  trade  name  or  trademark   9.8   b.  Serial  or  batch  number  in  the  case  of  –  line  tensioner,  line  energy  absorber,  mobile  attachment  device  and   line  anchorages  (end  intermediate)   c.  Where  a  device  is  designed  for  use  in  certain  configurations,  a  statement  of  this,  together  with  any   applicable  limitations  or  warnings  of  possible  inadvertent  misuse.   AS1891.4  –  Industrial  fall  arrest  systems  and  devices  –  selection  use  and  maintenance   AS1891.2:2009:  2.2.2.  Pendulum  effect  and  snagging   Situations  that  may  result  in  lateral  movement  or  ‘swing’  during  a  fall  and  so  produce  the  pendulum  effect,   have  the  potential  to  result  in  either  the  operator  striking  objects  to  one  side  of  the  fall  path  or  in  snagging  of   9.9   the  lanyard  or  anchorage  line  of  a  fall-‐arrest  device,  which  may  reduce  its  effectiveness  in  arresting  the  fall.   Appropriate  preventative  steps  include  attention  to  the  positioning  of  single  anchorages,  or  the  use  of   diversion  anchorages  see  Clause  3.2.3)  or  horizontal  lifelines.   AS1891.2:2009:  2.2.10  Equipment  combinations  (Non  Proprietary  Systems)                                                                                               Combinations  of  equipment  from  a  single  manufacture  shall  be  used  only  in  accordance  with  the   10.0   manufacturer’s  instructions.  Where  it  is  proposed  to  combine  equipment  from  more  than  one  manufacturer,   each  separate  item  should  be  used  in  accordance  with  its  manufacturer’s  instructions  and  the  components   checked  for  compatibility  with  one  another,  again,  obtaining  advice  from  one  or  both  manufacturers.     AS1891.4:  2009:  3.1.2  (g)  -‐  Single  point  anchorages  suitable  for  direct  connection  of  personal  fall-‐arrest   Where  used,  drilled-‐in  anchorages  such  as  friction  and  glued-‐in  anchorages  shall  be  placed  so  that  the  shear   10.1   load  is  at  least  twice  the  tension  load.  For  collared  eye-‐bolts  this  translates  to  a  pull  at  an  angle  not  exceeding   20°  to  the  surface  in  which  the  bolt  is  installed.   AS1891.4:  3.2.2  Safe  access                                                                                                                                                                                                                                                        A  safe  means   of  access  to  an  anchorage  point  in  accordance  with  AS  1657  should  be  provided.  This  should  take  into  account   10.2   the  possibility  of  a  fall  prior  to  the  operator  connecting  securely  to  the  anchorage,  and  after  disconnection  at   the  conclusion  of  the  task.  Provision  shall  also  be  made  for  the  protection  of  users  while  transferring  between   fall  arrest  systems  (see  also  Clause  6.3(e)).     AS1891.4:  2009:  6.2.6  Pendulum  effect  -‐  If  there  is  a  likelihood  at  a  user  could  collide  horizontally  with  a  fixed   10.3   object  in  such  a  fall,  either  the  configuration  of  the  lines  should  be  altered.  Or  an  alternative  not  involving  a   horizontal  lifeline  (ei  a  rigid  rail)  substituted.   6.3  Safe  Use  of  Systems  and  Equipment     The  following  are  general  requirements  and  recommendations  for  the  safe  use  of  horizontal  life  line  and  rail   systems  and  equipment:   (a)  Personal  equipment  Personal  protective  equipment  appropriate  to  free-‐fall  conditions  selected  in   accordance  with  Section  4  shall  be  worn  in  conjunction  with  a  horizontal  life  line  or  rail.   (b)  Multiple  falls  Only  systems  which  have  been  designed  to  resist  the  fall-‐arrest  forces  caused  by  near   simultaneous  multiple  falls  should  allow  more  than  one  person  at  a  time  to  be  connected  to  any  one  span  of   the  system.  If  one  person  were  to  fall  and  the  resulting  deflection  of  the  line  were  so  great  as  to  exceed  the   lanyard  length  of  people  nearby  such  that  they  could  be  pulled  over  also,  that  system  or  part  of  the  system   10.4   shall  not  be  used  for  more  than  one  person  at  a  time.   (c)  Clear  fall  area  When  arresting  a  fall,  flexible  life  line  systems  will  invariably  deflect  downwards  to  a  greater   extent  than  static  loading  might  suggest.  Adequate  fall  clearance  determined  in  accordance  with  Section  7   shall  be  provided.  Adequate  lateral  clearance  in  the  event  of  a  user  suffering  the  pendulum  effect  (see  Clause   6.2.6)  shall  also  be  provided.   (d)  Loading  of  lines  in  service  Flexible  line  systems  shall  not  be  subjected  to  any  operator  loading  in  normal   service  other  than  substantially  horizontal  forces  arising  from  use  of  restraint  technique,  i.e.  they  shall  not  be   used  for  work  positioning  purposes,  unless  specifically  designed  and  certified  for  such  use.   NOTE:  A  primary  reason  for  this  requirement  is  to  prevent  creep  in  any  part  of  the  system,  such  as  energy   absorbers,  which  might,  over  time,  alter  its  fall-‐arrest  performance  characteristics.             N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   24   Height  Safety  Audit   6.3  (j)  System  information  plates   System  information  plates  A  system  information  plate  in  accordance  with  Clause  2.2.9  shall  be  displayed  at   each  regular  entry  point  to  any  permanently  installed  horizontal  lifeline  or  rail  system.  The  plate  shall  provide   the  following  information:   (i)  Manufacturer’s  and  installer’s  name  and  installation  date.   (ii)  A  unique  identification  number.   (iii)  An  instruction  that  a  personal  energy  absorber  or  a  fall-‐arrest  device  with  energy  absorbing  properties   must  be  used.   10.5   (iv)  Any  special  instructions  for  use,  including  the  number  of  users  allowed  on  the  system  or  on  any  one  span   at  once.   (v)  Servicing  requirements  and  instructions,  together  with  inspection  and  servicing  intervals  and  the  dates  on   which  they  are  to  be  carried  out.   (vi)  The  month  and  year  by  which  the  system  should  be  taken  out  of  service  unless  it  has  been  re-‐certified  by   a  competent  person  in  accordance  with  manufacturer’s  instruction  as  safe  for  continued  use.  This  date  shall   be  not  more  than  10  years  from  the  date  of  original  installation  nor  more  than  5  years  from  any  subsequent   re-‐certification.   AS1891.4:  2009:  9.3.5  Horizontal  and  vertical  lines  and  rails  -‐  The  inspection  shall  be  carried  out  in  accordance  with   manufacturer’s  instructions.  Particular  attention  shall  be  paid  to  the  items  in  the  following  check  list:     (a)  Inspection  of  line  anchorage  points  and  rail  support  anchorages  in  accordance  with  Clause  9.3.3.     (b)  Any  modification  or  deterioration  of  the  parent  structure  which  might  lead  to  a  loss  of  anchorage  strength.     (c)  Condition  and  correct  operation  of  line  tensioners  and  line  energy  absorbers  on  horizontal  life  lines.     (d)  Evidence  of  wear,  cuts,  looseness,  extension,  interstrand  wear,  corrosion,  stiffness,  brittleness  or  fraying  of  steel  cables,   ropes  or  webbing  used  as  horizontal  flexible  life  lines  or  vertical  lines  used  in  conjunction  with  Type  1  fall-‐arrest  devices   10.6   with  special  attention  given  to  lines  in  the  vicinity  of  horizontal  life  line  intermediate  anchorages.     (e)  Integrity  of  cable  terminations.     (f)  Condition  of  rigid  rails  to  ensure  that  the  rails  and  all  connecting  fittings  (brackets,  plates,  clips,  nuts,  bolts  and  washers)   are  intact  and  properly  tightened  and  free  from  corrosion,  dirt,  grit,  sand,  cement,  oil,  grease  and  other  contaminants,  and   that  end  stops  are  in  good  condition.     (g)  Condition  of  permanently  installed  mobile  attachment  devices  including  travelling  them  the  entire  length  of  the  line  or   rail  to  verify  their  correct  function.     (h)  Presence  of  contaminants  which  could  affect  operation  of  the  system  or  individual  devices.                                                 N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   25   Height  Safety  Audit     Code  of  Practice:  Managing  the  Risk  of  Falls  at  Workplaces  2019  (NSW)     SAFE  ACCESS  TO  AND  EGRESS  FROM  THE  WORK  AREA   Section  1.1  Who  has  health  and  safety  duties  in  relation  to  falls?     There  are  a  number  of  duty  holders  who  have  a  role  in  managing  the  risk  of  falls  in  the  workplace.  These  include:     •   -    persons  conducting  a  business  or  undertaking  (PCBUs)     •   -    designers,  manufacturers,  importers,  suppliers  and  installers  of  plant,  substances  or     structures,  and     •   -    officers.     Workers  and  other  persons  at  the  workplace  also  have  duties  under  the  WHS  Act,  such  as  the  duty  to  take  reasonable   care  for  their  own  health  and  safety  at  the  workplace.  A  person  can  have  more  than  one  duty  and  more  than  one   person  can  have  the  same  duty  at  the  same  time.       WHS  Act  section  19:  Primary  Duty  of  Care   A  PCBU  must  eliminate  the  risk  of  falls  in  the  workplace,  or  if  that  is  not  reasonably  practicable,  minimise  those  risks  so   far  as  is  reasonably  practicable.     A  PCBU  has  more  specific  obligations  under  the  WHS  Regulation  to  manage  the  risk  of  a  fall  by  a  person  from  one  level  to   another,  including  requirements  to:     o   -    ensure,  so  far  as  is  reasonably  practicable,  that  any  work  involving  the  risk  of  a  fall  by  a  person                                  from  one  level  to  another  is  carried  out  on  the  ground  or  on  a  solid  construction     o   -    provide  safe  means  of  access  to  and  exit  from  the  workplace  and  an  area  from  which  a                                          person  could  fall,  such  as  a  platform  or  scaffolding,  and     o   -    if  it  is  not  reasonably  practicable  to  eliminate  the  risk  of  a  fall,  minimise  the  risk  of  falls  so  far  as  is  reasonably   practicable  by  providing  adequate  protection  against  the  risk,  including  by  providing  a  fall  prevention  device  if  it   reasonably  practicable  to  do  so,  or  if  not,  a  work  positioning  system  if  it  is  reasonably  practicable  to  do  so,  or  if   not,  a  fall  arrest  system.     10.7   A  combination  of  the  controls  that  are  reasonably  practicable  to  provide  adequate  protection  against  the  risk  may  be   used  if  a  single  control  is  not  sufficient  for  the  purpose       WHS  Act  section  27:  Duty  of  Officers   Officers,  such  as  company  directors,  have  a  duty  to  exercise  due  diligence  to  ensure  that  the  PCBU  complies  with  the   WHS  Act  and  WHS  Regulation.  This  includes  taking  reasonable  steps  to:     o   -    gain  an  understanding  of  the  hazards  and  risks  associated  with  the  operations  of  the  business  or  undertaking,   and     o   -    ensure  the  business  or  undertaking  has  and  uses  appropriate  resources  and  processes  to  eliminate  or   minimise  risks  of  falls  from  one  level  to  another  that  are  likely  to  cause  injury.       WHS  Act  section  28:  Duties  of  Workers   Workers  have  a  duty  to  take  reasonable  care  for  their  own  health  and  safety  and  to  not  adversely  affect  the  health  and   safety  of  other  persons.  Workers  must  comply  with  reasonable  instructions,  as  far  as  they  are  reasonably  able,  and   cooperate  with  reasonable  health  and  safety  policies  or  procedures  that  have  been  notified  to  workers.  If  personal   protective  equipment  (PPE)  is  provided  by  the  business  or  undertaking,  the  worker  must  so  far  as  they  are  reasonably   able,  use  or  wear  it  in  accordance  with  the  information  and  instruction  and  training  provided.       WHS  Act  Part  2  Division  3:  Further  duties  of  persons  conducting  businesses  or  undertakings     Designers,  manufacturers,  importers,  suppliers  and  installers  of  plant,  substances  or  structures  that  are  to  be  used  or   could  reasonably  be  expected  to  be  used  for  work  must  ensure,  so  far  as  is  reasonably  practicable,  that  the  plant  or   structure  is  without  risks  to  health  and  safety.     This  duty  includes  carrying  out  testing  and  analysis  as  well  as  providing  specific  information  about  the  plant  or  structure.     To  assist  in  meeting  these  duties,  the  WHS  Regulation  requires:     •   -    manufacturers  to  consult  with  designers  of  plant     •   -    Designers  of  plant  or  structures  have  an  important  role  in  eliminating  and  minimising  the  risk  of  falls  in  the   design  stage     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   26   Height  Safety  Audit   Section  1.3  What  is  required  to  manage  the  risk  of  falls?   WHS  Regulation  clauses  34-‐38   This  Code  provides  guidance  on  how  to  manage  the  risks  of  falls  in  the  workplace  using  the  following  systematic   process:     •   Identify  hazards—find  out  what  could  cause  harm.     10.8   •   Assess  risks,  if  necessary—understand  the  nature  of  the  harm  that  could  be  caused  by     the  hazard,  how  serious  the  harm  could  be  and  the  likelihood  of  it  happening.  This  step       may  not  be  necessary  if  you  are  dealing  with  a  known  risk  with  known  controls.     •   Eliminate  risks  so  far  as  is  reasonable  practicable.     •   Control  risks—if  it  is  not  reasonably  practicable  to  eliminate  the  risk,  implement  the     most  effective  control  measures  that  are  reasonably  practicable  in  the  circumstances  in  accordance  with  the   hierarchy  of  control  measures,  and  ensure  they  remain  effective  over  time.   •   Review  control  measures  to  ensure  they  are  working  as  planned.     2.  The  role  of  designers  of  plant  and  structures   2.1.  Eliminating  or  minimising  the  risk  of  falls  at  the  design  stage   The  design,  manufacture  or  modification  of  any  plant  or  structure  can  significantly  affect  the  risk  of  falls.  Thoughtful   design  and  the  early  consideration  of  the  potential  risk  of  falls  can  result  in  the  elimination  of  such  risks.  The  design   stage  should  consider  the  whole  life  cycle  of  the  plant  or  structure,  from  manufacture  and  use  through  to  demolition   and  disposal.     Safety  considerations  that  may  eliminate  or  minimise  risks  at  the  design  stage  should  include:     •   safer  building  design  including:     o   low-‐level  mounting  of  roof  vents     o   locating  air  conditioning  and  similar  plant  at  ground  level     o   locating  air  conditioning  units  and  other  roof-‐mounted  plant  like  satellite  dishes  away  from  edges     o   specifying  non-‐fragile  material  for  the  roof     o   using  permanent  safety  mesh     o   having  safer  gutters,  for  example  by  installing  large  volume  gutters  and  downpipes  to  minimise  the   need  to  access  the  roof  for  cleaning;  locating  the  gutters  at  ground  level  or  away  from  edges;  or  the   10.9   removal  of  gutters  altogether,  with  a  smooth  transition  from  the  roof  to  the  walls  with  the  gutters   at  ground  level.     •   safe  entry  to  and  exit  from  work  areas,  including  scaffolding     •   designing  permanent  guardrails  or  other  forms  of  edge  protection,  like  parapet  walls  for  permanent  fall   prevention  on  roofs     •   future  maintenance  requirements,  for  example  in  relation  to  air-‐conditioning  units,  sloping  building  exteriors   and  windows,  to  ensure  maintenance  can  be  carried  out  safely     •   specifying  the  strength  of  roof  members  and  other  points  to  which  guardrails  or  anchor  points  for  work   positioning  systems  will  be  fixed     •   designing  the  prefabrication  of  structures  on  the  ground  before  they  are  lifted  into    position,  and     •   specific  safety  requirements  for  particular  workers  doing  subsequent  installation,  maintenance  or  repair   work.  These  groups  include:     §  people  installing  and  maintaining  antennae  and  satellite  dishes     §  contractors  servicing  air-‐conditioning  equipment  on  the  roof,  and     §  window  and  gutter  cleaners  and  repairers.     2.2  Plant   Safety  considerations  that  may  eliminate  or  minimise  risks  at  the  plant  design  stage  could  include:     •   providing  steps  and  handrails  on  vehicles  (see  Figure  1)  incorporating  one  or  more  systems  designed  to   11   prevent  falls  in  silos  and  overhead  conveyors     •   ensuring  workers  who  will  be  maintaining,  repairing  or  cleaning  the  plant  are  able  to  do  so  safely,  including   safe  access  to  and  exit  fr  rom  the  plant,  and     •   considering  the  safety  of  passengers.     N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   27   Height  Safety  Audit   2.3.  Buildings  and  structures     Designers  or  constructors  of  buildings  or  structures  must  ensure,  so  far  as  is  reasonably  practicable,  that  workers   involved  with  the  construction,  use  or  subsequent  maintenance  are  not  exposed  to  the  risks  associated  with  work  at   height.  Therefore,  at  the  design  and  planning  stage,  it  is  important  to  consider  providing  one  or  more  systems  designed   to  prevent  falls  as  part  of  the  building  or  structure.     As  it  is  unlikely  that  all  design  work  on  larger  projects  will  be  carried  out  by  one  designer,  consultation,  cooperation  and   coordination  should  occur  between  the  builder  and  other  designers  to  ensure  the  safe  interaction  of  the  different   11.1   design  aspects.       Planning  for  building  maintenance     During  the  planning  stage,  consideration  should  also  be  given  to  the  methods  by  which  maintenance,  repairs  or   cleaning  will  be  carried  out  on  a  building  or  structure,  for  example:     o   designing  window  cleaning  bays  or  gangways  integrated  into  the  structural  frame,  and     o   designing  permanent  anchorage  and  hoisting  points  into  structures  where  maintenance  needs  to  be  carried   out  at  height.     3.  The  risk  management  process     3.1.  The  risk  management  process     A  risk  assessment  is  not  mandatory  under  the  WHS  Regulation.  However,  in  many  circumstances  it  will  be  the  best  way   to  determine  the  measures  that  should  be  implemented  to  control  risks.  It  will  help  to:     11.2   •   -    identify  which  workers  are  at  risk  of  exposure     •   -    determine  what  sources  and  processes  are  causing  that  risk     •   -    identify  if  and  what  kind  of  control  measures  should  be  implemented,  and     •   -    check  the  effectiveness  of  existing  control  measures.     Risk  management  is  a  systematic  process  to  eliminate  or  minimise  the  potential  for  harm  to  people.   4.2.  Work  on  a  solid  construction     a.  Structural  strength     Different  types  of  work  involve  different  loads  on  the  supporting  surface.  The  surface  and  its  supports  must  be  able  to   safely  carry  the  expected  loads,  including  workers,  materials,  tools  and  equipment.  When  in  doubt,  have  a  structural   engineer  determine  the  safe  load  capacity  before  use.     b.  Barriers     Barriers  (or  edge  protection)  to  prevent  a  person  falling  over  edges  and  into  holes  should  be  provided  on  relevant  parts   of  a  solid  construction.  These  include:     •   the  perimeters  of  buildings  or  other  structures     •   mezzanine  floors     •   openings  in  floors     •   the  open  edge  of  a  stair,  landing,  platform  or  shaft  opening     The  barrier  should  be  designed  and  constructed  to  withstand  the  force  of  someone  falling  against  it.     11.3   Edge  protection  should  consist  of  guardrails,  solid  balustrades  or  other  structural  components,  for  example  wire  mesh   supported  by  posts  and  provided  with  a  reinforced  top  edge.  The  top  of  the  guard  rail  or  component  should  be   between  900  mm  and  1,100  mm  above  the  working  surface.  If  a  guard  rail  system  is  used,  it  should  also  have  mid-‐rails   and  toe  boards  or  wire  mesh  infill  panels.  If  access  is  required  to  equipment  (for  example,  a  hoist)  it  should  be   protected  with  gates,  safety  chains  or  other  means  to  prevent  a  person  falling.     c.  Protection  of  openings  and  holes     Holes,  penetrations  and  openings  through  which  a  person  could  fall  should  be  made  safe  immediately  after  being   formed.  If  a  cover  is  used  as  a  control  measure,  it  must  be  made  of  a  material  that  is  strong  enough  to  prevent  persons   or  objects  falling  through  and  must  be  securely  fixed  to  prevent  any  dislodgement  or  accidental  removal.   d.  Surface  and  gradient     Surfaces  of  solid  construction  should  be  non-‐slip,  free  from  trip  hazards  and  should  generally  not  exceed  7  degrees  (1  in   8  gradient).  Cleated  surfaces,  which  provide  greater  slip-‐resistance,  should  not  be  steeper  than  20  degrees  (1  in  3   gradient).       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   28   Height  Safety  Audit   Entry  and  exit     The  solid  construction  must  have  a  safe  means  for  people  to  get  to,  from  and  move  around  the  work  area,  for  example   permanently  installed  platforms,  ramps,  stairways  and  fixed  ladders.   Safety  considerations  include:     11.4   •   exposure  of  access  systems  to  the  weather,  for  example  rain  can  make  surfaces  slippery  and  strong  winds   can  cause  loss  of  hand  grip     •   providing  natural  or  artificial  lighting  to  access  ways,  and     •   clearing  obstructions  so  people  are  able  to  move  easily  to  and  from  the  workplace.     Portable  stepladders  and  trestle  ladders  should  not  be  used  for  entries  or  exits  and  single  or  extension  ladders  should   only  be  used  where  the  use  of  safer  systems  is  not  reasonably  practicable.   5.  Fall  prevention  devices     A  ‘fall  prevention  device’  is  material  or  equipment—or  a  combination  of  both—designed  to  prevent  a  fall  for  temporary   11.5   work  at  heights,  that  once  in  place  after  initial  installation  does  not  require  any  ongoing  adjustment,  alteration  or   operation  by  any  person  to  ensure  its  integrity.  Fall  prevention  devices  include  secure  fencing,  edge  protection,  working   platforms  and  covers.     5.1.  Temporary  work  platforms   A.  Scaffolds   Scaffolds  can  be  very  effective  protection  in  preventing  falls.  Specific  requirements  apply  to  some  types  of  scaffold   under  the  WHS  Regulation.     B.  Mast  climbing  work  platforms     11.6   Mast  climbing  work  platforms  are  hoists  with  a  working  platform  that  is  used  to  raise  workers  and  material  to  a   temporary  working  position  (see  Figure  12).  They  use  a  drive  system  mounted  on  an  extendable  mast  which  may  need   to  be  tied  to  a  building  under  circumstances  prescribed  by  the  manufacturer.     •   hold  a  basic  rigging  or  intermediate  scaffolding  high  risk  work  licence,  or     •   are  enrolled  in  a  training  course  to  obtain  a  basic  rigging  or  intermediate  scaffolding     high  risk  work  licence  and  are  being  supervised  by  the  holder  of  a  basic  rigging  or  intermediate  scaffolding  high  risk   work  licence.     5.2  Perimeter  Guardrails     Guard  rails  may  be  used  to  provide  effective  fall  prevention:     •   at  the  edges  of  roofs     •   at  the  edges  of  mezzanine  floors,  walkways,  stairways,  ramps  and  landings  on  top  of  plant  and  structures   where  access  is  required  (see  Figure  18)  around  openings  in  floor  and  roof  structures     •   at  the  edges  of  shafts,  pits  and  other  excavations.     11.7   Guardrails  should  incorporate  a  top  rail  900  mm  to  1,100  mm  above  the  working  surface  and  a  mid  rail  and  a  toe  board.     The  guardrail  system,  method  of  attachment  and  the  supporting  structure  should  be  capable  of  withstanding  the  loads   that  will  be  applied.     Before  using  a  guard  rail  system  you  should  check  that  it  will  be  adequate  for  the  potential  loads.  The  required  load   resistance  will  depend  on  the  momentum  of  a  falling  person.  For  example,  the  momentum  of  a  person  falling  from  a   pitched  roof  will  increase  as  the  pitch  (or  angle)  of  the  roof  increases.   5.3  Safety  Mesh   Safety  mesh  is  designed  to  prevent  internal  falls  through  a  roof.  If  securely  fixed,  safety  mesh  provides  fall  protection   for  roof  installers  and  offers  long-‐term  protection  against  falling  for  maintenance  and  repair  workers.     Safety  mesh  does  not  prevent  falls  from  the  edge  of  a  roof  or  through  holes  in  a  roof  so  it  should  always  be  used  in   11.8   conjunction  with  other  types  of  fall  prevention  devices  such  as  edge  protection  (e.g.  guardrails),  or  other  control   measures  such  as  fall  arrest  systems.     Safety  mesh  should  comply  with  AS/NZS  4389:2015:  Roof  safety  mesh,  which  specifies  the  minimum  requirements  for   the  design,  construction,  testing  and  installation  of  safety  mesh  for  use  in  domestic,  commercial  and  industrial  building   applications.       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   29   Height  Safety  Audit   Section  5:  Work  Positioning  Systems     5.1  Industrial  Rope  Access  Systems       Industrial  rope  access  systems  are  used  for  gaining  access  to  and  working  at  a  workface,  usually  by  means  of  vertically   suspended  ropes.  Although  fall-‐arrest  components  are  used  in  the  industrial  rope  access  system,  the  main  purpose  of   the  system  is  to  gain  access  to  a  work  area  rather  than  to  provide  backup  fall  protection.  The  barrier  should  be   designed  and  constructed  to  withstand  the  force  of  someone  falling  against  it.       Other  methods  of  accessing  a  workface  should  be  considered  (for  example,  EWPs  or  building  maintenance  units)  before   rope  access  systems,  as  a  high  level  of  skill  is  needed  for  their  safe  use.     You  should  ensure  that,  where  it  is  necessary  for  industrial  rope  access  systems  to  be  used:     11.9   •   operators  are  competent  in  the  technique     •   operators  do  not  work  alone,  in  case  they  require  assistance  in  an  emergency     •   industrial  rope  access  systems  are  installed  only  in  a  location  where  it  is  possible  to  provide  prompt  assistance   or  rescue  if  required  (refer  to  Chapter  9  of  this  Code)     •   all  equipment  is  checked  regularly  by  a  competent  person     •   prior  to  use,  all  fixed  anchorage  points  are  checked  by  a  competent  person  before  attaching  the     rope  access  lines     •   a  back  up  system  is  used  to  protect  the  operator     •   two  independently  anchored  ropes  are  used  for  each  person     •   any  person  within  3  metres  of  an  unguarded  edge  is  adequately  secured     •     6.  Fall  Arrest  Systems   A  fall-‐arrest  system  is  intended  to  safely  stop  a  worker  falling  an  uncontrolled  distance  and  reduce  the  impact  of  the  fall.   This  system  must  only  be  used  if  it  is  not  reasonably  practicable  to  use  higher  level  controls  or  if  higher  level  controls   might  not  be  fully  effective  in  preventing  a  fall  on  their  own.   All  equipment  used  for  fall-‐arrest  should  be  designed,  manufactured,  selected  and  used  in  compliance  with  the  AS1891   series  of  standards.  Key  safety  considerations  in  using  fall  arrest  systems  are:   12.0   •   the  correct  selection,  installation  and  use  of  the  equipment   •   that  the  equipment  and  anchorages  are  designed,  manufactured  and  installed  to  be  capable  of  withstanding   the  force  applied  to  them  as  a  result  of  a  person’s  fall   •   that  the  system  is  designed  and  installed  so  that  the  person  travels  the  shortest  possible  distance  before   having  the  fall  stopped   •   that  workers  using  a  fall-‐arrest  system  wear  adequate  head  protection  to  protect  them  in  the  event  of  a  fall   that  if  the  equipment  has  been  used  to  arrest  a  fall  it  is  not  used  again  until  it  has  been  inspected  and  certified   by  a  competent  person  as  safe  to  use.   N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   30   Height  Safety  Audit   6.3  Individual  Fall  Arrest  Systems     Individual  fall-‐arrest  systems  consist  of  some  or  all  of  the  following  components:  anchorages,  lifelines,  inertia  reel,  lanyard   of  fixed  length,  retractable  lifelines,  rope  grabs,  wire  grabs,  rail  system,  shock  absorbers,  both  personal  and  industrial,   harness,  snap  hooks  (double  or  triple  action  to  prevent  rollout),  karabiners  (double  or  triple  action  to  prevent  rollout),  and   rescue  equipment.     Individual  fall-‐arrest  systems  rely  on  worker  wearing  and  using  them  correctly,  and  therefore  workers  who  will  use  such  a   system  must  be  trained  in  its  safe  use.  They  should  only  be  used  where  it  is  not  reasonably  practicable  to  use  higher  level   control  measures.     Relevant  Australian/New  Zealand  Standards  for  personal  fall-‐arrest  equipment  require  that  they  be  permanently  marked  or   labelled  to  indicate  their  purpose,  correct  use,  limitations  and  other  elevant  information  aimed  at  reducing  misuse  of  the   equipment.     12.1 Anchorage  points   Each  anchorage  point  should  comply  with  the  requirements  in  AS/NZS  1891:4  Industrial  fallarrest  systems  and  devices  –   selection,  use  and  maintenance.  All  anchorages  should  be  tested  and  approved  by  a  competent  person  before  use  –  a   visual  inspection  may  not  reveal  the  structural  integrity  of  the  anchor  point  (ie  the  bolt  may  have  failed  below  the  concrete   surface).  Each  anchorage  point  should  be  located  so  that  a  lanyard  of  the  system  can  be  attached  to  it  before  the  person   using  the  system  moves  into  a  position  where  the  person  could  fall.     Double  Lanyards   An  alternative  to  anchorage  lines  or  rails  is  the  use  of  a  double  lanyard—also  known  as  a  twin  tail  or  ‘Y’  lanyard.  Double   lanyards  should  include  double  action  connectors  to  prevent  unintentional  opening  during  use.  Figure  26  shows  how  the   use  of  a  double  lanyard  means  that  the  person  climbing  can  always  be  connected  to  the  ladder  or  structure.     However,  double  lanyards  are  easy  to  misuse—there  should  be  no  back  hooking;  they  should  not  be  wrapped  around  the   body  or  passed  between  the  legs;  the  chest  connection  should  never  be  higher  than  the  highest  attachment  point;  they  are   not  suitable  for  frequent  use  because  of  possible  misuse  or  muscle  injury;  and  the  ladder  or  structure  points  must  be    capable  of  arresting  forces  generated  by  a  fall  with  the  double  lanyard.  Training  should  also  be  provided  on  their  use.     8.  Administrative  controls     Administrative  controls  may  be  used  to  support  other  control  measures  and  may  include   ‘no  go’  areas,  permit  systems  and  the  sequencing  of  work.  You  must  not  use  administrative  controls  exclusively  to  minimise   the  risk  of  falls  unless  it  is  not  reasonably  practicable  to  use  a  higher  order  control.     8.1  ‘No  go’  areas   ’No  go’  areas  can  be  an  effective  method  of  making  sure  people  are  not  exposed  to  hazards.   They  require  clear  signs  warning  people  not  to  access  the  hazardous  area.  They  can  be  used  to  highlight  the  risks  of  entry   to  an  area  where  there  is  an  unguarded  hazard,  or  to  areas  where  work  is  being  undertaken  overhead  and  there  is  a  risk  of   falling  objects.     12.2   8.2  Permit  Systems   Permit  systems  allow  only  competent  people  trained  in  the  use  of  relevant  control  measures  to  work  in  an  area  where   there  is  a  hazard.  Examples  include:     •   tagging  access  points  to  a  scaffold  with  ‘only  licensed  scaffolders  permitted  on  an  incomplete  scaffold’  to  restrict   unauthorised  access  during  erection  and  dismantling     •   requiring  permits  for  access  to  areas  where  restraint  systems  or  fall  arrest  systems  are  to  be  used.     8.3.  Organising  and  sequencing  of  work     Work  should  be  organised  so  that  people  do  not  interfere  with  other  workers  or  increase  the  risk  to  themselves  or  others.   For  example,  you  can  sequence  jobs  so  that  different  trades  are  not  working  above  or  below  each  other  at  the  same  time.   Plan  so  the  work  is  not  carried  out  for  extended  periods  from  a  ladder,  or  so  that  work  at  height  is  minimised  in  extremely   hot  or  cold  weather.       N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   31   Height  Safety  Audit   9.  Ladders     9.1  Portble  ladders   Fixed  ladders  should  be  installed  in  accordance  with  AS  1657  Fixed  Platforms,  Walkways,  Stairways  and  Ladders  –  Design,   Construction  and  Installation.   Ladder  cages  in  fixed  ladders  do  not  stop  a  fall  but  simply  funnel  a  fall  and,  in  some  cases,  more  injuries  can  occur  from   striking  the  protective  backguards  on  the  way  down.  The  cages  may  also  hinder  rescues.  Therefore,  fixed  ladders  with   angles  exceeding  75  degrees  to  the  horizontal  should  be  fitted  with  a  permanent  or  temporary  fall-‐arrest  system   (anchorage  lines  or  rails).   The  angle  of  slope  should  not  be  less  than  70  degrees  to  the  horizontal  and  not  greater  than  75  degrees  to  the  horizontal.   In  no  case  should  the  ladder  overhang  the  person  climbing  the  ladder.  If  the  angle  is  more  than  75  degrees,  a  safe  system   of  work  to  prevent  falls  should  be  provided  such  as  a  permanent  fall-‐arrest  system  or  a  full  body  harness  with  double  arm   lanyard.   A  specifically  designed  rescue  procedure  should  be  developed  for  use  in  ladder  cage  situations.  Training  in  rescue   procedures  should  occur  before  using  the  fixed  ladder.     9.2.  Fixed  ladders    Fixed  ladders  should  be  installed  in  accordance  with  AS  1657–2018:  Fixed  platforms,  walkways,  stairways  and  ladders  –   Design,  construction  and  installation.  Ladder  cages  on  vertical  fixed  ladders,  that  is,  over  75  degrees  to  the  horizontal,  do   not  stop  a  fall  but  simply  funnel  a  fall  and,  in  some  cases,  more  injuries  can  occur  from  striking  the  protective  backguards   12.3 on  the  way  down.  The  cages  may  also  hinder  rescues.   Therefore,  fixed  ladders  with  angles  exceeding  75  degrees  to  the  horizontal  should  be  fitted  with  a  permanent  or   temporary  fall  arrest  system  using  anchorage  lines  or  rails.  The  ladder’s  angle  of  slope  should  not  be  less  than  70  degrees   to  the  horizontal  and  not  greater  than  75  degrees  to  the  horizontal.  In  no  case  should  the  ladder  overhang  the  person   climbing  the  ladder.  If  the  angle  is  more  than  75  degrees,  a  safe  system  of  work  to  prevent  falls  should  be  provided,  for   example  a  permanent  fall  arrest  system  or  a  full  body  harness  with  double  lanyard.     A  specifically  designed  rescue  procedure  should  be  developed  for  use  in  ladder  cage  situations.  Training  in  rescue   procedures  should  occur  before  using  the  fixed  ladder.       9.3.  Ladder  maintenance       Ladders  should  be  regularly  inspected  by  a  competent  person  in  accordance  with  the  manufacturer’s  recommendations.   Ladders  with  any  of  the  following  faults  should  be  replaced  or  repaired:     -    fibreglass  stiles  cracked,  chipped  or  severely  faded  with  fibres  exposed     -    timber  stiles  warped,  splintered,  cracked  or  bruised     -    metal  stiles  twisted,  bent,  kinked,  crushed  or  with  cracked  welds     -    rungs,  steps,  treads  or  top  plates  that  are  missing,  worn,  damaged  or  loose     -    tie  rods  missing,  broken  or  loose     -    ropes,  braces  or  brackets  that  are  missing,  broken  or  worn     -    timber  members  that  are  covered  with  opaque  paint  or  other  treatment  that  could  disguise  faults  in  the   timber     -    missing,  loose,  bent  or  worn  fasteners,  that  is  rivets,  bolts  and  pins,  and/or     -    worn  or  damaged  feet  including  non-‐slip  material.                             N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   32   Height  Safety  Audit     5.0  Audit  Media       Appendix  1   Appendix  2       Appendix  3   Appendix  4       Appendix  5   Appendix  6           N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   33   Height  Safety  Audit       Appendix  7   Appendix  8       Appendix  9   Appendix  10       Appendix  11   Appendix  12               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   34   Height  Safety  Audit       Appendix  13   Appendix  14       Appendix  15   Appendix  16       Appendix  17   Appendix  18               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   35   Height  Safety  Audit       Appendix  19   Appendix  20       Appendix  21   Appendix  22       Appendix  23   Appendix  24               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   36   Height  Safety  Audit       Appendix  25   Appendix  26       Appendix  27   Appendix  28       Appendix  29   Appendix  30               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   37   Height  Safety  Audit       Appendix  31   Appendix  32       Appendix  33   Appendix  34       Appendix  35   Appendix  36               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   38   Height  Safety  Audit       Appendix  37   Appendix  28       Appendix  39   Appendix  40       Appendix  41   Appendix  42             N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   39   Height  Safety  Audit       Appendix  43   Appendix  44       Appendix  45   Appendix  46       Appendix  47   Appendix  48               N1703  –  Salamander  Bay  Square    -‐  VC2.2   40   
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