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       Pengelolaan Nematoda Parasit Secara Terpadu Pada Umbi-umbian : Studi Kasus di Papua Barat Dr. Tuminem, SP, M.Si Direktorat Perlindungan Tanaman Pangan KEMENTERIAN PERTANIAN PENDAHULUAN Umbi-umbian Bagi Masyarakat Papua Barat : ➢ Sumber karbohidrat : bahan pangan pokok selain sagu dan beras; ➢ Warisan leluhur : menjadi jamuan dalam upacar2 adat, keagamaan, dll ➢ Sarana komunikasi sosial ; saling memberi hasil panen ➢ Salah satu sumber pendapatan. Produksi Ubi Kayu dan Ubi Jalar di Papua Barat ; 2011-2019 Papua Barat Dalam Angka; 2011-2019 OPT YANG DILAPORKAN Ubi Jalar Ubi Kayu Talas - Kutu Daun - Kutu Kebul - Layu Fusarium - Ulat keket - Bercak daun - Bercak daun - Tikus coklat - Busuk bakteri coklat - Hama Boleng. - Penyakit layu - Tikus KEJADIAN DI LAPANGAN YANG TIDAK DILAPORKAN 1 umbi/rumpun Abnormal Retak, Cacar Talas : Kerdil, menguning, Layu Dlm 1 Rumpun Umbi tidak Permukaan hanya ada 1 umbi Tan. Kerdil (spot2, berkembang, Umbi retak, dgn ukuran menguning, layu , berubah cacar, rambut2 bercak pada umbi menjadi akar2 akar yg keras, Survei dan Sampling di Manokwari Survei dan Sampling ➢Survei : teknik budidaya, varietas, OPT, pengendalian OPT, Cara panen, pemanfaatan umbi ➢Sampling : tanah, tanaman dan umbi (sehat dan rusak) Suvei dan Sampling Manokwari Kerusakan Umbi dari Manokwari Hasil Ekstraksi dan Identifikasi Morfologi Kerusakan Umbi ; Gejala pada tanaman : ➢ Rambut2 Akar dan Puru ➢ Tanaman kerdil ➢ Umbi kecil, puru akar ➢ Daun menguning ➢ 1 atau 2 umbi/rumpun ➢ Tunas sedikit ➢ Bakal umbi berubah ➢ Mudah layu saat terik menjadi akar yang keras ➢ Kebotakan (Tdk merata) dan terdapat puru Survei dan sampling kab. Sorong Identifikasi Morfologi : Ekstraksi Tanah, akar, umbi: ➢ Populasi J2 di tanah tinggi ➢ J2 menunjukkan ciri2 dr ➢ Pewaarnaan akar, Meloidogyne spp terdeteksi J2 ➢ Ekstraksi dari puru akar: ➢ Puru akar terdapat massa Betina dewasa, dan J2 telur dan betina dewasa ➢ Pola perenial : M. javanica ➢ Bedah jaringan akar; dan M. incognita terdapat betina dewasa IDENTIFIKASI MOLEKULER ➢ Hasil amplifikasi DNA Meloidogyne spp. (a) M. incognita PCR menggunakan primer spesifik MiF/MiR, M=Marker 1 kb ladder, K= kontrol, 1=20 betina dewasa, 2= 2 kelompok telur (b) PCR menggunakan primer spesifik M. javanica Fjav/Rjav, M= marker 1 kb ladder, K= kontrol, 1=10 kelompok telur. (pemilihan primer berdasarkan hasil morfologi pola perenial) PENGENDALIAN OPT UBI JALAR DI KAB SORONG & Kimia Sintetik Pupuk Kimia ➢Pengendalian gulma ➢Daun menguning dan digunakan herbisida kimia. tanaman Kerdil: ➢Tunas sedikit; diberi perlakuan dengan gandasil D diberikan tambahan ➢Hama : Insektisida ( Furadan pupuk kimia Phonska 3G dan Gold AS) Pengeloaan Nematoda Parasit Tanaman Secara Terpadu Peraturan/ Regulasi/ Fisik ; Karantina 6 1 pemanasan, perangkap, dll Hayati : Mekanik : ➢Musuh Alami PHT ➢Menggunakan APH 5 2 Mematikan secara langsung atau menggunakan alat Teknik Budidaya : Varietas Tahan : VUB 4 3 Pengolahan Tanah, Pergiliran tanam, sanitasi, dll Lanjutan Rotasi Tanam Tanaman Antagonis - Menggabungkan Menghasilkan senyawa pola tanam ; pergiliran yg bersifat nematisidal; tanam dan pola Jarak, Kacang tunggak, tanam tumpang sari Wijen, Clotalaris sp., Pengelolaan Tagetes sp. nematoda parasit Biofumigan tanaman Pemberoan Sebagian besar tanaman Lahan/Penggenangan Crucifera (kubis-kubisan) efektif sebagai biofumigan; Penggenangan Lahan: menurunkan populasi J2, nematoda kekurangan menurunkan jumlah puru oksigen; menurunkan akar populasi . PENGENDALIAN NEMATODA PARASIT MENGGUNAKAN APH Cendawan Bakteri Endofit Antagonis : dan Rizosfer Ubi Trichoderma spp Jalar APH Mekanisme Trichoderma spp. Sebagai Agens Biokontrol Nematoda Parasit Tumbuhan Direct parasitism : secara 01 langsung memarasit PPN (kelompok telur, telur, Juvenil, betina dewasa (Ibrahim et. al. 2020) Menghasilkan metabolit sekunder: Nematisidal, enzim litik, dll (Sharon 02 et.al. 2007) Induksi ketahanan Tanaman: Peningkatan aktivitas 03 peroksidase, polifenol oksidase, dll (Ibrahim et al. 2020) Direct Parasitism (Ibrahim et. al. 2020) ➢ Konidia Trichoderma menempel pada berbagai 01 bagian tubuh nematoda (massa telur, telur, juvenil, dewasa) ➢ Trichoderma mengembangkan struktur 02 seperti apresorium; ((f;A) membantu penetrasi pada kutikula atau kulit telur nematoda. ➢ Fucosa dan N-acetyl- glukosamine pada Gelatin matrix (kelompok telur: 03 memicu Trichoderma memproduksi enzim litik; mendegradasi kuli telur (Sharon et. al. 2007) (a) Telur yang dikolonisasi oleh cendawan T. harizianum. Cendawan diwarnai dengan aniline blue; (b) SEM ; direct parasitism hifa melekat mengelilingi J2 M. javanica. Tingkat parasitasi mencapai 83.8% pada telur dan 95.2 thd j2 ( Golzari et. al. 2011). (c ) Telur M. enterolobii terinfeksi oleh Trichodrma spp. (Yu-Jie et.al. 2020) ; (d) Trichoderma sp. menginfeksi telur M. javanica, (e) Trichoderma berkembang hingga ke luar cangkang telur (f) berkembang lebih lanjut di luar telur (Padilla et. al. 2014). (a) Penetrasi kulit telur dan degradasi embrio telur (b) hifa berkembang di dalam telur ( c )Parasit terhadap J2 yang muncul dari telur (panah menunjuk ke J2) (d) Perubahan morfologi juvenil di dalam telur (e) Telur matang tanpa parasit (Uday et. al. 2019) Scanning electron micrographs (a) Perlekatan konidia, (b) Perilaku seperti parasit pd cendawan: melingkar dan bercabang, (c) Perlekatan hifa yang rapat, percabangan dan pembesaran ujung, (d) Struktur seperti apresorium (A), (e) Kontrol ; menunjukkan tidak ada perlekatan konidium, (Sharon et. al. 2007) (a) T. koningii on Scutellonema, (b) T. koningii berkembang diluar tubuh Scutellonema, (c) T. koningii menginfeksi Helicotylenchus, (d) Trichoderma sp. pada J2 of M. javanica (39 days after inoculation) (e) Trichoderma viride on Scutellonema (f) T. hamatum pada Scutellonema (Evaluation of the Efficiency of Some Antagonistic Trichoderma spp. in the Management of Plant Parasitic Nematodes ) ( Chanu, et.al 2015). Nematicidal activity of Trichoderma spp ➢ Acetic acid ; dihasilkan dari kultur filtrat T. longibrachiatum (Djian et. al. 1991). ➢ Gliotoxin ; diisolasi dr T. virens, menunjukkan aktivitas nematisidal, efektif membunuh nematoda (Anita and Murugesa., 2005) ➢ Peptida cyclosporin : dihasilkan oleh T. polysporum; efekktif membunuh M. incognita ( Li et. al. 2007) ➢ Trichodermin; dihasilkan oleh beberapa spesies Trichoderma, a.l ; T. viridae, T.longibrachiatum, T. Unraveling the efficient applications of secondary reesei dan Trichoderma sp. strain metabolites of various Trichoderma spp. YMF1.02647; membunuh 95% Keswani et. al. 2013) nematoda Panagrellus redivivus (Zhang-Shan et.al. 2010) Induksi ketahanan Tanaman ➢ Aplikasi T. harzianum pada tanaman kacang tanah menginduksi peningkatan enzim yang berperan dalam ketahanan tanaman yaitu peroksidase dan polifenol oksidase, ortho-dihydric phenol dan total fenol (Sreedevi et.al. 2011) ➢ Aplikasi T. harzianum meningkatkan akumulasi ; flavonoid, fenol, lignin dan selulosa pada 75 his, ➢ Peningkatan aktivitas enzim yg terkait dengan ketahanan tanaman; ➢ Peningkatan aktivitas PR protein spt ; ẞ-1,3-glucanase, kitinase, protease dan amilase masing2 sebesar 86,31%, 36,25%, 39,78% dan 17,06%; (Yaru Yan et. al. 2021) BAKTERI PROBIOTIK UBI JALAR Identifikasi Molekuler Karakter Fisiologi Bacillus spp , Pseudomonas spp., - Uji kemampuan menambat Nitrogen Enterobanter sp. Agrobacterium, (46) Burkhorderia cepacia, - Produksi IAA secara in vitro (27) Curtobacterium, Microbacterium, - Pelarut Fosfat (19) Acinetobacter - Menghasilkan enzim Lipase (21) - Menghasilkan enzim protease (19) - Menghasilkan enzim kitinase (3) Karakter Morfologi - Menghasilkan HCN (0) - Katalase - Pewarnaan gram - Morfologi koloni Skrining - Pemurnian isolat - Uji patogenisitas thd tanaman Isolasi Bakteri (Hipersensitive respon) - Uji keamanan thd mamalia; - Tanaman sehat dr Hemolisis menggunakan agar Manokwari dan Sorong darah) - Isolasi dari : rizosfer, - Patogenisitas thd J2 akar, batang dan umbi - Diperoleh 46 isolat non patogen - Diperoleh 204 isolat thd tanaman dan mamalia ➢ Reaksi hipersensitif terjadi - Pewarnaan Gram bakteri pada tanaman sebagai reaksi probiotik ubi jalar dilakukan atas infeksi patogen seperti dengan menggunakan cendawan, bakteri dan virus Gram stain-kit Himedia tanaman. - Hasil ; 19 isolat adalah ➢ Isolat yg menyebabkan Gram negatif dan 6 isolat nekrotik tdk dapat digunakan Gram positif Seleksi Bakteri Probiotik Ubi Jalar ➢ Hemolisin merupakan - 17 isolat endofit dan rizosfer toksin yang dapat ; mortalitas rendah, antara membentuk zona 19.62 sampai 79.2%. hemolisis di sekitar koloni - Dua puluh tujuh isolat ➢ Isolat yg menghasilkan menyebabkan mortalitas toksin α-hemolisin dan β- signifikan berkisar antara hemolisin ; dimusnahkan 81.25 sampai 100% 0 ➢ Tiga isolat bakteri probiotik ubi jalar ; Enterobacter sp. EBS(10), Burkholderia cepacia EAS(6) dan Acinetobacter sp. EUM(7) menghasilkan enzim kitinase yg berperan dlm degradasi dinding sel patogen ➢ Enzim lipase : berperan dalam hidrolisis glikolipid yang merupakan komponen penyusun dinding telur nematoda (21 isolat) ➢ Isolat bakteri probiotik ubi jalar dapat memfiksasi nitrogen dan menghasilkan hormon pertumbuhan IAA ➢ Bakteri pelarut fosfat meningkatkan efisiensi penyerapan fosfat oleh tanaman. Sebanyak 19 isolat bakteri probiotik ubi jalar asal Papua Barat diketahui dapat melarutkan fosfat pada pengujian in vitro. Efektifitas Bakteri Probiotik Ubi Jalar Penetasan ∑ Puru ISR Produksi Telur 6 isolat yaitu ➢ 14 Isolat bakteri ➢ Sembilan isolat ➢ Secara umum menghasilkan Curtobacterium sp. efektif menghambat bakteri endofit bobot ubi lebih tinggi yaitu Enterobacter sp., terbentuknya puru dan rizosfer 213.9 - 350.77 g /tanaman; Burkholderia cepacia, akar; memiliki potensi ldibanding kontrol; 106.61 Enterobacter sp. , E. ➢ menghambat menginduksi gr/rumpun cloaceae dan reproduksi ketahanan ubi Agrobacterium larrymorei : Meloidogyne spp. jalar terhadap :menghambat penetasan dengan nilai faktor nematoda puru telur 64.39 sampai 85.17%. reproduksi lebih akar.. rendah (pf<1) APLIKASI APH Uday et.al. (2019) Chamzurni et. al (2011) ➢ Seed treatment : 1 x 10⁷ ➢ 300g/5 kg tanah 01 spora /ml; 02 (polybag), aplikasi 1 ➢ 1 x 10⁷ cfu/gm ; aplikasi pada minggu sebelum tanam; 5 kg tanah (1 polybag) pengaruh thd bobot biji ➢ Kombinasi seed treatment kering (kedelai) dan dan perlakuan pada tanah menurunkan lesio pada memberikan hasil yg lebih batang kedelai yg baik dlm pengendalian M. disebabkan oleh S. incognita roflsii. Bakteri Probiotik Ubi jalar : ➢ 1.35 x 109 cfu/ ml : perendaman sulur ubi jalar 03 dan aplikasi pada 5kg tanah (1 polybag); efektif menurunkan populasi J2 di dalam tanah, mengurangi puru akar pd ubi jalar Kesimpulan 03 02 01 Kedua agens pengendali Trichoderma spp. dan hayati tersebut diketahui Pengelolaan nematoda parasit bakteri probiotik ubi jalar memiliki berbagai mekanisme secara terpadu : rotasi tanam, dapat digunakan sebagai dalam mengendalikan menanam tanaman antagonis, salah satu alternatif Agens patogen (antara lain menggunakan limbah Crucifera pengendali hayati dalam nematoda parasit tanaman). sebagai Biofumigan, pengelolaan nematoda pengenangan/ pemberoan, parasit secara terpadu Agens pengendali Hayati Thank You 
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