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      Projekt instalacji elektrycznej dla osobnego lokalu mieszkalnego w budynku wielorodzinnym 1.ZAŁOŻENIA 1.1. Zakres opracowania Opracowanie niniejsze obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczne wewnętrzne – gniazd wtykowych, oświetlenia wewnętrznego, gniazd trójfazowych, rozdzielnicy wraz z zasilaniem obiektu. W skład opracowania wchodzi: - zestawienie mocy, - instalacja oświetlenia podstawowego - instalacja gniazd wtykowych, - zasilania do urządzeń, - ochrona przepięciowa, - zestawienie materiałowe. - projekt rozdzielnicy Opracowanie nie zawiera: - parametrów technicznych układu zasilania, - instalacji teletechnicznych. 1.3. Charakterystyka obiektu Projektowany budynek jest obiektem wolnostojącym, posiadającym 3 kondygnacje Dokładne dane techniczne obiektu znajdują się w dokumentacji architektoniczno-budowlanej. 1.4. Instalacje oświetlenia i gniazd użytkowych: - instalacje oświetlenia wykonano przewodami YDYp 3x1,5 ułożonymi w części nad sufitem, tj. w warstwie ocieplenia wykonanej z wełny w peszlu elektrycznym karbowanym o średnicy przekroju 16m. W części mieszkalnej przewód położony jest na ścianach pełnych podtynkowo. - instalację gniazd użytkowych wykonano przewodami YDYp Y 3x2,5 gniazda IP 20 na wysokości 0,35 m; - w obwodach oświetleniowych zastosowano oświetlenie LED - obwody 1- faz i 3- faz dedykowane do urządzeń- określenie parametrów w dalszej części projektu; - w pokoju mokrym tzw. mokrym jakim jest łazienka zastosowano gniazda w standardzie IP44; - łączniki oświetleniowe wykonane wysokości 1,2 m. 1.5. Ochrona przepięciowa: W celu zabezpieczenia instalacji przed przepięciami i wyładowaniami atmosferycznymi w TB zaprojektowano ogranicznik przepięć Legrand Typ 1 + 2 (klasa B + C) 1.6. Ochrona przeciwporażeniowa: W projekcie uwzględniono: - zainstalowanie w TB głównej szyny uziemiającej połączonej do uziomu fundamentowego oraz otokowego budynku; - ochronę przed dotykiem bezpośrednim poprzez izolowanie części czynnych oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony IP2X - ochronę przed uszkodzeniami zaprojektowano przez samoczynne szybkie wyłącznie zasilania przez zastosowanie wyłączników instalacyjnych nadmiarowo prądowych oraz wyłączników różnicowo prądowych o = 30 [mA] 2. Obiekt opracowania Dane instalacyjne badanego obiektu przedstawiono poniżej. Są to stabelaryzowane obwody elektryczne wraz z wyliczonymi długościami przewodów. W tabeli znajduje się również moc maksymalna z jaką obciążony według opracowania może być dany obwód oraz docelowe obsługiwane urządzenia. W celu obliczenia mocy odbiorników zastosowano Zastosowana Długość LP Oznaczenie Opis obwodu moc[W] Odbiorniki obwodu[m] Oświetlenie korytarz + salon + 1 DB1.01 kuchnia + garderoba + gaming room LED 47 TV/Wzmacniacz/małe 2 DB1.02 Gniazdka salon [3] 300 urządzenia RTV 15 3 DB1.03 Gniazdka garderoba [2] 200 Urządzeniowa dodatkowe 7 4 DB1.04 Oświetlenie sypialnia i łazienka 100 LED 15 Klimatyzator + ładowarki + 5 DB1.05 Gniazdka sypialnia [4] 1000 lampki 8 6 DB1.06 Grzałka do bojlera [1] 5000 Grzałka 6 Pralka/Suszarka/LED/małe 7 DB1.07 Gniazdka łazienka [3] 2000 RTV 11 8 DB1.08 Gniazdka gaming room [3] 300 Komputer 15 9 DB1.09 Gniazdko piekarnik [1] 3000 Piekarnik 7 10 DB1.10 Gniazdka kuchnia1 [3] 2000 Okap/Lodówka 8 Zmywarka/LED/wszystkie 11 DB1.11 Gniazdka kuchnia2 [3] 3000 małe urządzenia kuchenne 8 Rekuperator + 12 DB1.12 Rekuperator + klima [2] 1500 klimatyzator 5kw [1.5kW] 17 13 DB1.13 Kuchnia3 8000 Płyta indukcyjna 7 Tab.1. Obwody elektryczne Rys. 1. Rzut ogólny 3. Obliczenia dla obwodów Dla każdego obwodu wyznaczony został spodziewany prąd obciążenia. 𝑃𝑛 Dla odbiorników jednofazowych skorzystano ze wzoru 𝐼𝑛 = 𝑈 (1) 𝑛 ∗𝑐𝑜𝑠𝜑 𝑃𝑛 Dla odbiorników trójfazowych skorzystano ze wzoru 𝐼𝑛 = (2) √3∗𝑈𝑛 ∗𝑐𝑜𝑠𝜑 𝑃𝑛 Dla kuchenki indukcyjnej 𝐼𝑛 = (3) √3∗𝑈𝑛 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑∗η𝑛 Gdzie: 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 0,9, a η=0,95 Prąd Opis obwodu spodziewany [A] Oświetlenie korytarz + salon + kuchnia + garderoba + gaming room 0,4 Gniazdka salon [3] 1,3 Gniazdka garderoba [2] 0,9 Oświetlenie sypialnia i łazienka 0,4 Gniazdka sypialnia [4] 4,3 Grzałka do bojlera [1] 7,2 Gniazdka łazienka [3] 8,7 Gniazdka gaming room [3] 1,3 Gniazdko piekarnik [1] 13,0 Gniazdka kuchnia1 [3] 8,7 Gniazdka kuchnia2 [3] 13,0 Rekuperator + klima [2] 6,5 Kuchnia3 13,5 3.1 Obwody oświetleniowe Prąd Długość spodziewany Oznaczenie Opis obwodu obwodu[m] [A] Oświetlenie korytarz + salon + kuchnia + garderoba + gaming DB1.01 room 47 0,4 DB1.04 Oświetlenie sypialnia i łazienka 15 0,4 Kryterium długotrwałej obciążalności przewodu: Iz=17,5A (dopuszczalny prąd ciągły dla ułożenia przewodu w peszlu karbowanym, 1x2,5mm2 Iz > Ib Kryterium spadku napięcia: 3% – maksymalny dopuszczalny spadek napięcia od rozdzielnicy do urządzenia Dla obliczenia spadku napięcia wykorzystano wzór: 200∗𝑃∗𝑙 ∆𝑈% = (4) 𝜎∗𝑆∗𝑈𝑓2 Gdzie: l – długość przewodu s – przekrój przewodu Uf – znamionowane napiecie fazowe 𝑚 𝜎 – konduktywność – dla miedzi - 56*106 Ω∗𝑚𝑚 2 Oznaczenie Opis obwodu %U Oświetlenie korytarz + salon + kuchnia + DB1.01 garderoba + gaming room 0,2 DB1.04 Oświetlenie sypialnia i łazienka 0,1 3.2. Obwody gniazdkowe Kryterium długotrwałej obciążalności przewodu: Wszystkie obwody jednofazowe wykonane są na przewodzie YDYp 3x2,5mm2 położone w peszlach karbowanych, gdzie maksymalny prąd dopuszczalny to 19.5A. Prąd spodziewany w tabeli poniżej Prąd spodziewany Oznaczenie Opis obwodu [A] DB1.02 Gniazdka salon [3] 1,3 DB1.03 Gniazdka garderoba [2] 0,9 DB1.05 Gniazdka sypialnia [4] 4,3 DB1.07 Gniazdka łazienka [3] 8,7 DB1.08 Gniazdka gaming room [3] 1,3 DB1.09 Gniazdko piekarnik [1] 13,0 DB1.10 Gniazdka kuchnia1 [3] 8,7 DB1.11 Gniazdka kuchnia2 [3] 13,0 DB1.12 Rekuperator + klima [2] 6,5 W każdym obwodzie spełniona jest zależność In < Idd Kryterium spadku napięcia: Spadek napięcia został wyliczony w sposób analogiczny do obwodów oświetleniowych Oznaczenie Opis obwodu %U DB1.02 Gniazdka salon [3] 0,1 DB1.03 Gniazdka garderoba [2] 0,0 DB1.05 Gniazdka sypialnia [4] 0,2 DB1.07 Gniazdka łazienka [3] 0,6 DB1.08 Gniazdka gaming room [3] 0,1 DB1.09 Gniazdko piekarnik [1] 0,6 DB1.10 Gniazdka kuchnia1 [3] 0,4 DB1.11 Gniazdka kuchnia2 [3] 0,6 DB1.12 Rekuperator + klima [2] 0,7 W każdym obwodzie spadek napięcia jest mniejszy niż dopuszczalne 3%. Kryterium ochrony przeciwporażeniowej: 𝑍𝑐 ∗ 𝐼𝐴 ≤ 0,9 ∗ 𝑈0 (5) Gdzie 𝑍𝑐 - jest impedancją pętli zwarcia, a część reaktancyjna jest pomijalnie mała. 𝐼𝐴 - prąd zadziałania zabezpieczenia (w każdym obwodzie jest wyłącznik nadprądowy o charakterystyce B16 czyli 16A * 5 = 80A ) 𝑈0 – napięcie międzyfazowe 𝑍𝑐 = 𝑍𝑘 + 𝑍 Gdzie: Z – impedancja pozostałego odcinka wraz transformatorem, przyjęte w obliczeniach 0.6Ω. 2∗𝑙 𝑍𝑘 = 1.25 ∗ (6) 𝜎∗𝑆 Oznaczenie Opis obwodu Zk Zc Zc*IA DB1.02 Gniazdka salon [3] 0,3 0,9 69 DB1.03 Gniazdka garderoba [2] 0,1 0,7 58 DB1.05 Gniazdka sypialnia [4] 0,1 0,7 59 DB1.07 Gniazdka łazienka [3] 0,2 0,8 64 DB1.08 Gniazdka gaming room [3] 0,3 0,9 69 DB1.09 Gniazdko piekarnik [1] 0,1 0,7 58 DB1.10 Gniazdka kuchnia1 [3] 0,1 0,7 59 DB1.11 Gniazdka kuchnia2 [3] 0,1 0,7 59 DB1.12 Rekuperator + klima [2] 0,3 0,9 72 0,9 ∗ 𝑈0 = 207 𝑉 W każdym obwodzie warunek został spełniony. 4. Rozdzielnica Dla opisanej instalacji zaproponowana została rozdzielnica podtynkowa firmy Legrand PRACTIBOX S 3x18 o numerze katalogowym 137368. W rozdzielnicy pozostawiono 17 wolnych pól co stanowi 32% zapasu dodatkowego na przyszłe rozbudowy. Sumaryczny prąd dopuszczalny długotrwale dla danej instalacji wynosi 78A. Zaproponowano następujące elementy w rozdzielnicy: -Wyłącznik izolacyjny trójfazowy 63A 3P -Ogranicznik przepięć trójfazowy C (Typu II) 4P -Lampka sygnalizacyjna -Dwa wyłączniki różnicowoprądowe trójfazowe 40A 30mA. -Wyłącznik nadprądowy trójfazowy B16/3 (płyta indukcyjna) -Wyłącznik nadprądowy trójfazowy B10/3 (grzałka do bojlera) -Wyłącznik nadprądowy jednofazowy B10 2 sztuki (obwody oświetlenia) -Wyłącznik nadprądowy jednofazowy B16 7 sztuk (obwody gniazdkowe) Proponowany schemat rozmieszczenia komponentów rozdzielnicy przedstawiony na następnej stronie. Dołączono również schemat jednokreskowy. komponenty cena orientacyj nazwa link na LEGRAND ROZDZIELNICA https://centrumelektryki.pl/legrand-rozdzielnica-wnekowa-practibox-s-3x18-z-drzwiami-bialymi-do-scian- WNĘKOWA PRACTIBOX S 3X18 pelnych-137368?gclid=Cj0KCQiAwf39BRCCARIsALXWETxxr9deaU2F6vmRBOlHUqpL1YILICOayuTgu2- Z DRZWIAMI BIAŁYMI DO ŚCIAN WLzUj_nsCP9xKbZ8aAktQEALw_wcB&fbclid=IwAR3SB8XnhESvy2CHCRBfv_D6R96v3L6Np7Iehja7hmyZCt8SP PEŁNYCH 137368 Mlkx2qEVuY 150 zł ROZŁĄCZNIK MODUŁOWY 5TL1 3P 3Z 63A 440V AC 10KA 5TL1363-0 SIEMENS https://www.elektrykasklep.pl/towar/5tl1363-0-siemens-rozlacznik-modulowy-5tl1/ 53 zł WYŁĄCZNIK RÓŻNICOWO- PRĄDOWY 4P 40A 0.03A TYP AC IP20 90/72/70MM SENTRON 5SV4344-0 SIEMENS https://www.elektrykasklep.pl/towar/5sv4344-0-siemens-wylacznik-roznicowo-pradowy-sentron/ 155 zł WYŁĄCZNIK NADPRĄDOWY 3P B16 6KA 5SL6316-6 SIEMENS https://www.elektrykasklep.pl/towar/5sl6316-6-siemens-wylacznik-nadpradowy-trojbiegunowy/ 29 zł OGRANICZNIK PRZEPIĘĆ IPRD40R 3P+N 40KA A9L40601 SCHNEIDER https://www.elektrykasklep.pl/towar/a9l40601-schneider-modulowy-ogranicznik-przepiec/ 308 zł WYŁĄCZNIK NADPRĄDOWY 1P B10 6KA SENTRON 5SL61106 SIEMENS https://www.elektrykasklep.pl/towar/5sl61106-siemens-wylacznik-nadpradowy-sentron/ 14 zł WYŁĄCZNIK NADPRĄDOWY 1P B16 6KA SENTRON 5SL61166 SIEMENS https://www.elektrykasklep.pl/towar/5sl61166-siemens-wylacznik-nadpradowy-sentron/ 46 zł CAŁOŚĆ: OK 755ZŁ 
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